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VEZETOI OSSZEFOGLALO

0]

Magyarorszagnak olyan kozép- és
hosszu tavu energiastratégiara van
sziiksége, amely egyszerre szolgalja
hazank ellatasbiztonsagat, klimapolitikai
céljait és gazdasagi versenyképességét.
Ennek érdekében egyebek mellett meg
kell hataroznunk, hogy a kovetkezo egy-
két évtizedben milyen mértékben tudjuk
novelni a megujulo energia részaranyat,
hogy mit kezdjink nagymértékli orosz
foldgazfiggoségiinkkel, vagy hogy mit
gondolunk az atomenergia jovojérol —
vagyis hogy miképp képzeljiik el hazank
jovObeni energiarendszerét.
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A magyar energiafiiggéség mértéke
ma oOsszességében 54,4 szazalékos.
Ugyanakkor a statisztikak a nuklearis
energiat hazai forrasnak tekintik,
igy a Paksi Atomeré6mu mukodéséhez
szitkséges, Oroszorszagbol importalt
fatéanyagot is beleszamolva ez a szam
80 szazaléknal is magasabb.
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Magyarorszag jovObeli energia-
rendszerének tervezésekor kiemelt
cél az energiaigény csokkentése az
energiatakarékossag osztonzése és az
energiahatékonysag javitasa révén - a
legjobb energia az el nem fogyasztott
energia. Intenziv energiahatékonysagi
programok révén 2010-hez képest 2030-ra
25-30 szazalékkal csokkenthetd lenne az
orszag primerenergia-igénye.
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A megujuléo energiaforrasokbol
el6allitott villamos energia részaranya
a brutt6 végsé energiafogyasztason
beliill 2020-ban 11,9 szazalék volt
Magyarorszagon, mig az EU atlaga 37
szazalék. Az elmult tiz évben a novekedés
Uiteme is messze elmaradtazunios atlagtol.
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A megujulé energia termelése
versenyképesebbé fog valni a kovetkezd
évtizedben, és Uj tarolasi technolégiak
is segiteni fogjak a terjedését. A
legfontosabb kozéptavi trend igy a fosszilis
energiahordozok visszaszorulasa lesz.
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Aszénteljeskivezetése mellettakovetkezo
évtizedben radikalisan csokkenteni kell a
foldgazhasznalatot. A villamosenergia-
termelés az egyetlen teriilet, amelyen a
foldgazkereslet stagnalhat a megujulok és
az elektrifikacio terjedéséhez sziikséges
kiegyenlitési funkcioja miatt. Ugyanakkor
a foldgazon kiviil az export-importot és
a megujulokat is fel kell hasznalni a
kiegyenlitésre.
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Az aramtermelésben a megujulo
részarany jelenleg f6ként napenergiat
és biomasszat jelent, mikozben a
szélenergiaban ésabiogazban is szamottevo
potencial rejlik, ellentétben példaul a
vizenergiaval.
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A hazai aramtermelésen belil az
atomenergia részaranya ma kozel 50
szazalék, és a paksi atomer6mia 2030-
ban még minden életszerti forgatokonyv
szerint biztosan velink marad. A
meglévd kapacitasok fenntartasa és az
ellatasbiztonsagi kockazatok mérséklése
érdekében a paksi atomer6mi mais mikodo
blokkjai esetében meg kell vizsgalni az
izemid6 tovabbi meghosszabbitasanak
lehetéségét. Elénk figyelemmel kell
kisérniink a kis modularis reaktorok
(SMR-ek) fejlédését is, hogy a kovetkezo
évtizedben ezek kapcsan is megalapozott
dontést hozhassunk.
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Jelenlegivillamosenergia-kapacitasunk
és 2050-es varhato igényeink kozott oriasi
a szakadék. Atomenergia nélkiil ez az
energiaszakadék ma athidalhatatlannak
latszik. A megujulok terjedése és a tarolasi
technologiak fejlodése a kovetkezo
évtizedben nagy valoszintiséggel radikalis
valtozast fog hozni, és végképp elavultta
teszi a nagy alaperémiuvekre épiilo,
centralizalt energiarendszereket. Ha
azonban ez afejlodés mégistullassan halad,
az orszag novekvo zsinoraramigényét a
2030-as évek kozepétol egyre kevésbé
lesz lehetséges Paks II. nélkiil kielégiteni.
Vagyis, bar a paksi b6vités szinte biztosan
nem fog megtériilni, aberuhazas leallitasa
ma tal kockazatos 1épés lenne.
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Gyorsabb tempot kell diktalnunk
magunknak a dekarbonizaci6 uteme,
a megujulok aranyanak novelése és az
energiahatékonysag 6sztonzése terén.
A jelenlegi, 2030-as koztes kibocsatas-
csOkkentési célunk (1990-hez képest 40
szazalék) elégtelen. Az j koztes célnak az
55-60 szazalékos savba kell esnie.
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A foldgazhasznalat csokkentése
érdekében részletes ltemtervvel és
hataridékkel kell 6sztonozni a levalast:
2026-ra szUinjon meg a gazszolgaltatas ott,
ahol azt csak siitésre-f6zésre hasznaljak!
2034-re az 0sszes haztartasban vezessiik ki
agaztakonyhabol! Legkés6bb 2025-t61l ne
lehessen bekotniagaztazujingatlanokban!
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A megujulok 2030-as részaranyara
vonatkozo6 21 szazalékos magyar célt
mindenféleképpen emelni kell! 2030-
ra noveljik legalabb 9ooo MW-ra a
napenergia- és 40 kilowatt/kmz2-re a
szélerému-kapacitast! Azjmegujulé-alapa
erémiveknek adjunk tizéves mentességet
a megtériilést alddsé Robin Hood-ado
megfizetése alol! Emellett noveljik a
halozatfejlesztési tervek ambicidszintjét!
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A hoellatas zolditése érdekében 2030-
ig noveljiik 6-rol 18 PJ-ra a geotermikus
energia aranyat a ftési-htitési szektorban!
A fenntarthat6 geotermikusenergia-
hasznositas érdekében ne halasszuk tovabb
a termalviz-visszasajtolasi kotelezettség
életbelépését! Ahol lehetséges, noveljilk a
tavhdtermelésben a geotermikus energia
aranyat, valamint a hulladék energetikai
hasznositasat!
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2030-ra csokkentsiik 25 szazalékkal a
primer energiafelhasznalasunkat 2010-hez
képest, végs6 energiafelhasznalasunkat
pedig csokkentsiik 734 PJ-ra! Ennek
érdekében vezessiink be dinamikus arazast
a fogyasztok részére! Evente legalabb
100 ezer lakoingatlanon hajtsunk végre
mélyfelajitast!
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Toroljiikkelavillamosenergiaravonatkozo
2030-as, 20 szazalékos importplafont!
Ennek érdekében fejlessziik intenziven
a hatarkeresztez6 kapacitasokat! Az
energiabiztonsag és az energiafiiggetlenség
nem ugyanaz, az unios szovetségeseinktol
importalt villamos energia nagyobb
biztonsagot jelent, mint az Oroszorszagtol
importalt éshazaierémuvekben felhasznalt
foldgaz.
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2030-ra 57 839 GWh-nyi aram-
sziikséglettel szamolhatunk. Hatarozzuk
meg célként, hogyeztazigényt maximum 30
szazalékos import mellett 36 szazalékban
megujulokbol, 28 szazalékban nuklearis
energiabol, 5 szazalékban féldgazbdl, 1
szazalékban pedig egyéb forrasbol elégit-
siik ki.
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L.MLA PROBLEMA?

A 2021-2022-ben kibontakozott energiavalsag, majd
Oroszorszag Ukrajna elleni agresszioja ismét ravilagitott
arra, hogy szazadunk egyik legfontosabb europai és
nemzetikihivasa a gazdasag miikodéséhez és az emberek
hétkoznapjaihoz nélkiilozhetetlen energia biztonsagos és
fenntarthato biztositasa. Legyen sz6 alakasok flitésérol,
az emberek otthonaiban vagy a kozintézményekben
felhasznalhat6 aramrol, akozlekedésrol, aziparitermelésrol
vagy az élelmiszeriparrél, a modern élet legelemibb
tevékenységeinek alapjarol van szo. A gazdasagi novekedés
ésatechnologiai forradalom nyoman avilag, benne Eurépa
és Magyarorszag energiaigénye is folyamatosan novekszik,
mikozben a mostani idészak f6 kérdése egyre inkabb az,
hogy mibdl is fedezziik ezt az igényt.

Nem csupan arr6l van ugyanis szo, hogy a kelléen
diverzifikalt és fenntarthat6 energiaellatas biztonsagi, igy
pedig htuisbavagé szuverenitasi kérdés — az energiapolitika
a klimapolitikatol, tagabban értelmezve civilizacionk
megmentésétol is elvalaszthatatlan. Magyarorszag
a klimavaltozas altal varhatéan az egyik leginkabb
érintett orszag a régionkban, és az egyre sulyosabb
hatasok (a szélséséges idjarasi események gyakoribba
valasa, valamint azok természeti, egészségiigyi és
gazdasagi hatasai) mar ezekben az években is mindenki
szamara megtapasztalhatok. Mivel Magyarorszagon
az energiatermelés felel az iiveghazhatasu gazok
kibocsatasanak mintegy 70 szazalékaért, aklimavalsag
egészen biztosan nem kezelhet6 ennek a teriiletnek az
ujragondolasa nélkiil.

A 2050-esunios klimasemlegességicél és azennek nyoman
egyre szigorubba valo kozosségi klimavédelmi el6éirasok
a gazdasag versenyképességét és a gazdasagfejlesztési
iranyokat is érdemben befolyasoljak. Azok az orszagok,
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amelyek a legkisebb ellenallas felé haladva lemaradnak
a klimasemlegesség felé vezeto uton, polgaraik
életkoriillményeinek romlasa mellett a tartos gazdasagi
leszakadast is kockaztatjak, egyebek mellett vallalataik
piaci lehetbségeinek besziikiilése, a beruhazasoknak a
z6ld energia hianya miatt bekovetkez6 elmaradasa, illetve
az indokolatlan ellatasbiztonsagi kiadasok révén. Ezzel
szemben azok az orszagok, amelyek masok elott talaljak
meg a helyiiket az alapvetéen atalakulo vilaggazdasagi
versenyben, magatol értetodoen helyzeti elonyre tesznek
szert.

Azok az orszagok,

amelyek lemaradnak a
klimasemlegesség felé
vezetd aton, polgdraik
életkdérilményeinek romldasa
mellett a tartdés gazdasagi
leszakaddast is kockdztatjak.

Jol latszik tehat, hogy az energiaforradalom és a zold
atallas olyan léptékii valtozasokat fog hozni a globalis
gazdasagban, amelyek jelentoségiikben legfeljebb azipari
vagy az informacios forradalomhoz mérhetéek. Azilyen
valtozasoknak mindig vannak nyertesei és vesztesei, ésha
Magyarorszag az el6bbi csoportba szeretne tartozni, az
energiapolitika teriiletén is fel kell gyorsitanunk az atallast
- mar csak azért is, mert az elmult évtizedekben nem az
élenjarok taborat erésitettiik, ezért jelent6s lemaradast is
be kell hoznunk.
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Az alabbiakban kozéptavua (a kovetkezo egy-masfél
évtizedre sz0l0) stratégiai célokat fogalmazunk meg
Magyarorszag energiarendszerének atalakitasahoz.
Olyan energiastratégiaravan sziikkségiink, amely egyszerre
szolgaljahazank ellatasbiztonsagat, klimapolitikai céljait
és gazdasagi versenyképességét, mikozben az emberek
tiréképességére és agazdasagikorlatokrais tekintettel
van. Ennek érdekében az alabbi kérdésekre kell valaszt
adnunk:

erer

alljon 6ssze akovetkezd egy-két évtized Aramtermelése
és végs6 energiafelhasznalasa?
> Akovetkez6 évtizedben redlisan milyen mértékben
tudjuk novelni a megijuld energia részaranyat az
energiamixen beliil?

A\ 4

Mit kezdjink nagymeértéku orosz foldgaz-
fiiggoségiinkkel?

Mit gondolunk az atomenergia jovojérol?
Miképp novelhetjiik az energiahatékonysagot?

Hogyan tudunk felkésziilni a dekarbonizacioval
egyiitt jaro elektrifikaciora?

VVY

Fontos latni, hogy mivel a fenntarthatésagi,
ellatasbiztonsagi vagy éppen pénziigyi szempontokat
nem mindig kénnyt kibékiteni, s6t sokszor csak egymas
rovasara lehet érvényesiteni, nem létezik egyetlen,
minden szempontbdl idealis megoldas, legfeljebb az
optimalishoz kozelit6. Egy dolog azonban biztos: teljes
energiarendszeriink mielébbi djraszervezése mind
hazank szuverenitasa és biztonsagos energiaellatasa,
mind pedig az eurdpai és magyar klimacélok miatt
megkeriilhetetlen feladat, amelynek teljesitéséhez az
eddigi er6feszitéseink nem lesznek elegendok.




~ Egyensiuly Intézet - Hogyan Ujitsuk meg 2030-ra Magyarorszag energiarendszerét?
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2. KLIMAPOLITIKAL KORNYEZET

A magyar energiapolitikat — akarcsak az 6sszes unios
tagallamét - els6rendlien meghatarozzak az unios
klimapolitikai célok. Noha a hosszu tava energiastratégia
szempontjabol a klimasemlegesség kiemelt, de

nem kizardlagos szempont, nincs értelme olyan
energiarendszerben gondolkodni, amely nem veszi
figyelembe az unios' és hazai jogszabalyban is rogzitett,
kozos klimacélokat.

I 2.1. AZ EUROPAI KLIMAPOLITIKAI KERET

Az Eurdpai Bizottsag 2019-ben terjesztette el6 az europai
zold megallapodast (Furopean Green Deal),> amelynek
f6 célja az, hogy az EU gazdasaganak fenntarthatova
és versenyképessé alakitasaval talalja meg a kiutat az
éghajlati és kornyezeti valsagbol. A tagallamok ezt
kovetéen 2021 juniusaban fogadtak el az eurodpai
klimatorvényt,? amelyben kimondtak, hogy az Unionak
2050-re klimasemlegessé kell valnia. Ez a gyakorlatban azt
jelenti, hogy az eurdpai tiveghazhatasiagaz-kibocsatasok
nem haladhatjak meg az erd6k, mezdk (az ugynevezett
természetes nyel6k) altal évente megkdtott, illetve
a 1légkorbdl esetleg mas modszerekkel (Ggynevezett
mesterséges nyelok révén) kivont mennyiséget. A jogszabaly
emellett egy koztes célt is meghatarozott: 2030-ra az
egész EU kibocsatasanak legalabb 55 szazalékkal kell
csokkennie az 1990-es szinthez képest.

A tagallamok altal jovahagyott koztes cél eléréséhez
javasolt lépéseket az Europai Bizottsag a Fit for 55* ciml
javaslatcsomagjaban mutatta be 2021 jaliusaban. A
csomagot egyelére nem fogadtak el - ez azonban magat
a mar jogszabalyba foglalt 55 szazalékos célt varhatoan
nem fogja befolyasolni, igy az alabbiakban mi is ezt

tekintjik kiindulépontnak. A 2022 februarjaban kitort
orosz-ukran haboru fejleményei és a Fit for 55 véglegesitése
idével minden bizonnyal alakitani fogjak a nemzetallamok
kibocsatas-csokkentésének pontos modjat és litemezését,
ugyanakkor alegfontosabb célszamokat ez varhatéan nem
fogja érinteni.

2030-ra az egész EU
kibocsatasanak legaldbb 55
szazalékkal kell cs6kkennie az
1990-es szinthez képest.

A 2030-ra vonatkozo unios klima- és energiapolitikai
keret - amelynek része az 55 szazalékos csokkentési
célkitlizés is - az energiahatékonysagra és a megujulo
energiaforrasokenergiamixen beliili részaranyara
vonatkozoan ugyancsak meghataroz kozosségi szintii
célokat. Az unios energiahatékonysagi iranyelv szerint:

1 Lasd Az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2020/852 rendelete (2020. junius 18.) a fenntarthato befektetések elémozditasat
célzo keret létrehozasarol, valamint az (EU) 2019/2088 rendelet modositasarol, https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/

TXT/PDF/?uri=CELEX:32020R0852&f{rom=DE.

2 Az Europai zold megallapodas. Europai Bizottsag, https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/

HTML/?uri=CELEX:52019DC064.0&from=EN.

3 Regulation (EU) 2021/1119 of the European Parliament and of the Council of 30 June 2021 establishing the framework for
achlevmg climate neutrahty and amending Regulatlons (EC) No 401/2009 and (EU) 2018/1999 (‘European Climate Law’),

4 Fitfor 55”: delivering the EU’s 2030 Climate Target on the way to climate neutrality. Eurépai Bizottsag, https://ec.europa.eu/

info/sites/default/files/chapeau_communication.pdf.
12
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2030-raazenergiafelhasznalasnak 32,5 szazalékkal

A\ 4

kell csokkennie a 2007-ben prognosztizalt adatokhoz
képest

az el6bbi célt el6segitendd a tagallamoknak 2021 és

A\ 4

2030 kozott évente 0,8 szazalékos energiamegtakari-
tast kell elérniiik a végsé energiafelhasznalasban

A vonatkozdé unios iranyelv szerint a megujulo
energiaforrasok részaranyanak 2030-rael kell érnie a 32
szazalékot az Unio végsé energiafelhasznalasaban. (A Fit

Jfor 55targyalasakapcsan tanulmanyunk irasanak idejében
napirenden van e célok ambicioszintjének novelése.)

1 2.2. MAGYARORSZAG FONTOSABB
KLIMASTRATEGIAI DOKUMENTUMAI

A klimavédelemral szolo torvény

Magyarorszag 2050-es klimasemlegességi célkitlizése nem
csak azunios jogbol szarmazik: amagyar Orszaggytilés mar
egy évvel az unios klimatorvény elétt, 2020 jiniusaban
elfogadta a klimavédelemrdl szo6l6 torvényt,> amely két
célt fogalmazott meg:

> 2050-re hazank klimasemleges lesz

> 2030-ra 40 szazalékkal fogja csokkenteni a
kibocsatasait az 1990-es szinthez képest

A Nemzeti Energia- és Klimaterv

A 2030-as kozos célok elérésének biztositasara minden
tagallamnak Nemzeti Energia- és Klimatervet (NEKT)
kell kidolgoznia®. A 2020 elején elfogadott magyar NEKT?
2030-ra azt tizi ki célul, hogy:
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akibocsatas-csokkentés 1990-hez képest elérje a 40
szazalékot (2019-ben 31,5 szazaléknal tartottunk)

A\ 4

a megujulé energia részaranya a brutto
végsoenergia-felhasznalason beliill elérje a
21 szazalékot (2020-ban 13,9 szazalék volt)

> avillamosenergia-fogyasztasban a megujuléalapa
energiatermelés aranya elérje a 20 szazalékot,
aminek nagy részét a napelemes kapacitasok bévitése
tenné ki: a 2016-0s nem egészen 680 MW-ro6l 2030-

ra kozel 6 500 MW-ra (2020-ban 11,9 szazalék volt)

a villamosenergia-termelésbdl teljesen eltiinjon a
szén és a lignit

avégsoenergiafelhasznalas maximum 785 petajoule

VvV V¥V

legyen (ez a 2005-0s szint), azzal a kiegészitéssel, hogy
a cél feletti végsé energiafelhasznalas forrasa csak
karbonsemleges energiaforras lehet (2020-ban ez
735 PJ volt).

Az energiatakarékossagi, illetve a megujuld energia
aranyara vonatkozo cél értelemszertien nagyon szorosan
kapcsolodik egymashoz, hiszen nem mindegy, hogy az
adott megujulo részaranyt mekkora osszfogyasztasbol
kell elérni.

Az energiabiztonsag novelése érdekében a NEKT
importfiiggoségi plafonokat hatarozott meg. Eszerint
2030-ra importfiggéségiink maximalisan megengedett
aranya:

5 2020. évi XLIV. térvény a klimavédelemr6l. https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A2000044.TV.

6 A NEKT kotelez6 felillvizsgalata 2023-ban kezdddik.

7 Magyarorszag Nemzeti Energia- és Klimaterve. Innovacios és Technologiai Minisztérium, https://energy.ec.europa.eu/system/

files/2020-01/hu_final necp _main _hu o.pd
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> a foldgazra vonatkozoan 70 szazalék
> akéolaj esetében 85 szazalék
> avillamos energia esetében 20 szazalék

Magyarorszag jelenlegi, 80 szazalék feletti
gazimportkitettsége nem csupan a klimacélok fényében
kockazatos - azorosz-ukran habora 2022-ben latvanyosan
igazolta, hogy ez a helyzet stlyos biztonsagpolitikai
kérdéseket is felvet.

A Nemzeti Energiastratégia

A NEKT-nek megfelel6 célszamokkal, de tobb
vonatkozasban részletesebb forgatokonyveket vazolva
késziilt el a Nemzeti Energiastratégia 2030, kitekintéssel
2040-ig (NES),® amelyet 2020 januarjaban fogadtak
el. J6v6beni energiamixiink szempontjabol ebbdl a
dokumentumbdl harom célkitiizést érdemes kiemelni:
> 2030-ra a villamosenergia-termelésnek 9o
szazalékban karbonmentesnek kell lennie

A\ 4

ateljes foldgazfogyasztast ajelenlegi évi 1o milliard
m3-rél 8,7 milliard ms-re kell esokkenteni

A\ 4

ateljes foldgazfogyasztast 2040-re 6,3 milliard m3
ala kell csokkenteni

Eddig a jelenleg érvényes célszamokrol és vallalasokrol
esett sz6. Erdemes azonban kiilén hangstlyozni,
hogy Magyarorszag vonatkozasaban 2030-ra sem a

40 szazalékos kibocsatas-csokkentés, sem a 21 szazalékos
megujulo arany nem elég ambiciozus vallalas, amennyiben
egyik sem igényel érdemi eréfeszitést, és tul sok teendbt
hagynanak a 2030 utan maradé két évtizedre (még akkor
is, ha figyelembe vessziik az orosz-ukran habort varhato
hatasait). A Fit for 55 csomag alapjan megemelt ambicioszint
ésakapcsolodointézkedések viszont marérdemivaltozasokat
eredményeznének. Raadasul az 55 szazalékos kibocsatas-
csokkentési célt minden tagallam, koztiikk Magyarorszag
is jovahagyta - igy a magyar energiapolitika kozéptava
tervezésekor is érdemes a megemelt ambicioszintet
szem elott tartanunk. (Magyarorszag lehetséges uj
koztes klimacéljaval és eqy egyenletesebb kibocsatas-
csokkentési palya felvazolasaval az Eqyensuly Intézet
részletesen foglalkozott 2021 decemberében megjelent,
Hogyan érjiik el a klimasemlegességet? cimii szakpolitikai
Jjavaslatcsomagjiban.)

Magyarorszag jelenlegi,

80 szazalék feleti
gdzimportkitettsége nem
csupdn a klimacélok fényében
kockdzatos - az orosz-ukrdn
habord 2022-ben Iatvanyosan
igazolta, hogy ez a helyzet
sulyos biztonsagpolitikai
kérdéseket is felvet.

8 Nemzeti Energiastratégia, kitekintéssel 2030-ig. Tiszta, okos, meqfizethetd energia. Innovacios és Technologiai Minisztérium,

https://www.enhat.mekh.hu/strategiak
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I 2.3. AZOLD ATALLAS FINANSZIROZASA -
AZ EU-S KOLTSEGVETES, A HELYREALLITASI ES
ELLENALLOKEPESSEGI ESZKOZ ES A
TAXONOMIARENDELET

A magyarenergiarendszer szempontjabol kulcsfontossag,
hogy a j6vében nem csupan az unios forrasok korabbinal
nagyobb részét fogjak zold célokra forditani, de
jelentés magantékét is mozgositanak a zold atallas
megvalositasahoz. A klimavédelem mar a 2014-2020-
as unios Tobbéves Pénziigyi Keretben is fontos szerepet
kapott, ez a tendencia pedig a 2021-2027-es koltségvetési
idészakban csak tovabb er6s6dott.

A jelenlegi unios koltségvetési idoszakban az unios
forrasbol tamogatott projektek legalabb 30 szazalékanak
valamilyen klimavédelmi célt kell tamogatnia. A
koronavirus-jarvany nyoman bekovetkezett gazdasagi
visszaesés kezelésére létrehozott Helyreallitasi és
Ellenalloképességi Eszkoz (Recovery and Resilience
Facility, RRF) esetében ez a szam még ambiciézusabb:
annak érdekében, hogy a gazdasagélénkités ne a
kornyezet- és klimavédelem rovasaratorténjen, a forrasok
37 szazalékanak kell valamilyen klimavédelmi célt
tamogatnia.

Az unioés forrasokbdl és a magantékébol
finanszirozottberuhazasok esetébeniskulcsszerepet
jatszik az ugynevezett Taxonomiarendelet.® A
Taxonomiarendelet f6 célja az, hogy egységesen
meghatarozza, milyen tipust befektetések
tekinthetok fenntarthatonak - ez azért kiillonésen
fontos, hogy a befektetéseket a klimasemlegesség
eléréséhez sziikséges tevékenységek felé lehessen
terelni. Ennek keretében, sokkords egyeztetése
ket kovetben végiil kornyezeti szempontbdl
fenntarthatonak mindésitették a gaz- és
atomenergia-agazatok bizonyos tevékenységeit.
Ugyanakkor ezt szigoru feltételekhez
kototték, amennyiben hozza kell jarulniuk a
klimasemlegességre valo atmenethez: agazesetében
a szénrdl a megujulod energiaforrasokra valo
atallashoz, mig az atomenergia esetében meg kell
felelniiik akorabbinal szigorubb nuklearis biztonsagi

és kornyezetbiztonsagi kovetelményeknek.

9 Unids taxonomia, a fenntarthatosaggal kapcsolatos vallalati beszamolas, a fenntarthatosagi preferencidk és a vagyonkezeldi
kotelezettségek: a finanszirozasi forrasoknak az eurdpai 26ld megallapodas felé torténd iranyitdsa. Eurdpai Bizottsag, https://
eur-lex.europa.eu/legal-content/ HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:52021 DC0188&from=ES.
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1

3..MAGCGYARORSZAG
ENERGIARENDSZERE -

A JELENLEGI HELYZET ES A
KOZEPTAVU TRENDEK

Az alabbiakban azt tekintjiik at, hogy milyen alapokra
épithetiink, amikor hazank optimalis 2030-as
energiarendszerét probaljuk korvonalazni. Ennek
érdekében el6szor attekintjiik, hogy a rendszervaltas
6ta hogyan alakult Magyarorszag energiatermelése és

-felhasznalasa, illetve energiafiiggdsége. Ezt kovetGen
megvizsgaljuk a magyar energiastratégiat a kovetkez6
évtizedben meghatarozo legfontosabb technologiai,
gazdasagi, energiahatékonysagi és egyéb tényezok varhato
alakulasanak trendjeit.

I 3.1. MAGYARORSZAG ENERGIATERMELESE

ES -FELHASZNALASA

Aprimer energiahordozok termelése a rendszervaltast
koveto évtized hirtelen, 21 szazalékos visszaesését (615-
r61 486 PJ) kovetoen 2000 és 2021 kozott osszességében
mindossze 8 szazalékkal csokkent (486 PJ-rol 448 PJ-ra)
(1. dbra). Ez a szén, a kdolaj, a foldgaz, az atomenergia és a
megujuld energiaforrasok (biogaz, biomassza, kommunalis

@= Termelés (Petajoule)
@= Import (Petajoule)
@= Kivitel (Petajoule)

ésiparihulladék, biolizemanyag, napenergia, szélenergia,
vizenergia, geotermikus energia) termelését is magaban
foglalja. Az egy fére jutéo magyar energiafogyasztas
éves szintje (120 GJ/f6) nagysagrendileg megfelel a
hasonlo gazdasagi fejlettségiiunios tagallamok jellemzo
mértékének.
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Mikozben a hazai megtermelt energia mennyisége
csokkent, a primer és végso energiafogyasztasban igy
is mintegy 10 szazalékos novekedés volt regisztralhato
2000 és 2022 kozott.

A hatalyos nemzeti stratégiak szerint a szén 2030-ra
teljesen kikeriil amagyar villamosenergia-mixb6l a Matrai
Eromu atalakitasaval. A lignit esetében a banyaszat és a
termelésdragulasa, aklimacélok el6térbe keriilése, valamint
a szén-dioxid-kvotak dragulasa az utobbi évtizedben a
felhasznalas aranyanak csokkenését eredményezték. 2015
és 2021 kozott felére esett atermelés, és azimportmennyiség
is csokkent.

Akoolaj részaranyaazenergiamixen beliil alig valtozott az
elmultharminc évben: nagyjabol 3o szazalék koriil mozog,.

Ezzel szemben a foldgazfelhasznalas szamottevéen,
mintegy 37 szazalékkal boviilt. 2020-ban a primer
energiafelhasznalas harmada f6ldgazbol szarmazott
(2. abra).’* Ahaztartasoknak agazravalo erételjes atallasa,
valamint a fogyasztas névekedése mellett aziizleti/kézileti
szektor és avillamosenergia-termelés is névekvé mértékben
tamaszkodott erre a flitGanyagra. A 2008-as valsag, illetve
az elo6tte lezajlo gazarrobbanas ugyanakkor visszaszoritotta
a szektor béviilését: a villamosenergia-termelésben a
foldgaz jelenleg mar csak kedvez6 arviszonyok mellett és
kiegyenlitési céllal van jelen, és hasonloképp esokkent
a lakossagi felhasznalas mértéke, amely csak a 2010-es
évek kozepétol, részben és feltehetGen a rezsics6kkentési
program hatasara stabilizalodott.

100%
—— — | ) )
90% Villamos energia
° netté import
80% Egyéb nem
° éghetd megujulék
70% Szél
60% Viz
50% Nuklearis
40% @gheic’i megijulok
és hulladékok
30% Féldgaz
20% Kéolaj és
kéolajtermékek
10% Szén és
széntermékek
0%
o — N (30} < 0 O ~ [<0} (o)) o — N (32} < Yo O ~ (s o} o o —
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2. dbra: A primer energiafelhaszndlds szerkezete (forrds: KSH)

Az orszag energiafiiggésége 2000 6ta nagyjabol
valtozatlan mértéki (3. abra). Az orosz-ukran haborut
megel6zden a koolaj és a foldgaz kozel 9o szazalékban
importboél szarmazott, ezen beliil akéolajimport 64, mig
afoldgazimport 95 szazaléka Oroszorszagbol érkezett. Ez
még azt kovetGen is jelents maradt, hogy hazank mar az

10 MEKH, 2021.

orosz-ukran haboru kitorése el6tt is torekedett az import
diverzifikalasara (Horvatorszagbol 2022-ben indultak meg
azels6, algériai eredetli szallitmanyok, mig Azerbajdzsanbol
2023-t6l, Romaniabol legkorabban 2025-t61 kezd6dhet anem
oroszgazszallitisa). Amagyarenergiafiiggéség mértéke ma
osszességében 54,4 szazalékos, ebben a szamban azonban
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nem szerepel a Paksi Atomerémi mikodéséhez sziikséges
fiitéanyag, amit ugyancsak Oroszorszagbol importalunk
(ennek oka az, hogy a hatalyos statisztikai modszertan
az atomenergiat hazai termelésnek tekinti)** - ha a paksi
fitéanyagimportot is beszamitjuk, energiafiiggéségiink
80 szazalék feletti. A flités és a kozlekedés teriiletén
kifejezetten dominans azimport, hiszen nincsenek jelentés
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gaz- és olajtartalékaink. A megujulo6 energiaforrasokat
tekintve a statisztikak alapjan a ttizifa aranya csdékkent a
héellatasban az elmult években, mig mas megujulo forrasok
(geotermia, napenergia) egyelére nem tudjak ellenstlyozni
ezt acsokkenést - marpedigkiilsé fliggdségiinket elsésorban
a megujulok fokozottabb bevonasaval csokkenthetnénk.
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3. dbra: A primer energiafelhaszndlds és az energiaimport ardnya Magyarorszagon (forrdss: KSH)

A Magyarorszagon 2021-ben felhasznalt 48 560 GWh-nyi
villamos energia b6 egynegyedét, 26,3 szazalékot (12 755
GWh-t) kiilfoldrél importaltunk. Az itthon megtermelt
rész kozel felét (44,7 szazalékat) atomenergiabol allitottuk
el6, mikozben tobb mint egynegyed (26,4 szazalék)
foldgazbol, kozel egytized (8,6 szazalék) pedig szénbél
szarmazott. Ezzel szemben mindéssze 10,6 szazalék
szarmazott napenergiabol, 5,7 szazalék biomasszabdl, illetve
biogazbdl, és csupan 1,8 szazalék szélenergiabol (vagyis a
megujulok aranyaegyiitt alighaladta mega 18 szazalékot).

11 https://www.ksh.hu/stadat_files/ene/hu/eneooo1.html
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A megujulok aranya abrutto végsdenergia-felhasznala-
son beliil hazankban 2010-ben 12,7 szazalék, 2015-ben
14,5 szazalék, 2020-ban pedig 13,9 szazalék volt (az
EU esetében ugyanezek a szamok 14,4, 17,8, illetve 22,1
szazalék).'> A leszakadas f6ként azzal hozhato 6sszefiig-
gésbe, hogy az utobbi évtizedben egyediil a napenergia
felhasznalasaboéviilt szamottevo mértékben; ezzel szem-
ben amas EU-s tagallamokban gyorsan terjedé szélenergia
hazai 6sszteljesitménye a tenderek hianya, majd az orszag
teljes teriiletére kiterjedd telepitési korlatozas miatt
stagnalt. A geotermikus energia, kiillonosen a termalvizek

energetikai célu hasznositasaugyancsak alacsony szinti,
annak ellenére, hogy jelentés kiaknazatlan potencial
rejlik benne. A biomassza hasznositasa Magyarorszagon ma
dontéen tuzifattakar, figyelmen kiviil hagyva egyéb, jelentGs
mennyiségben rendelkezésre all6 forrasokat, mint példaul
amez6gazdasagi, ipari és kommunalis biomassza-hulladék
(a biogazerémiivek, ellentétben a legtobb nyugat-europai
orszaggal, szinte teljesen hianyoznak a rendszerbdl's).
Hasonl6 a helyzet a nem szelektiven gytijtott, altalanos
kommunalis hulladékkal is, amelyben ugyancsak jelentGs
kiaknazatlan energiahasznositasi potencial rejlik.

B Nem megujulé energiaforrasokbdl elédllitott villamos energia felhasznalasanak részaranya a brutté végsé energiafogyasztason beliil

[l Meguijulé energiaforrasokbdl eléallitott villamos energia felhaszndlasanak részaranya a brutté végsé energiafogyasztason beliil

Amennyiben a megujulo energiaforrasokbal eléallitott
villamos energia részaranyat vizsgaljuk a brutto végso
energiafogyasztason beliil (4. abra), még jelentésebb az
unios atlagtol valo elmaradasunk: mig hazankban ez a
szam 2011-ben 6,4 szazalék, 2015-ben 7,3 szazalék, 2020-
ban pedig 11,9 szazalék volt, az EU atlaga 22,5, 28,9, illetve
37,6 szazalék. Magyarorszag az utolso el6tti a sorban az EU

12 https://www.ksh.hu/stadat_files/ene/hu/eneoooi.html

tagallamai koziil, egyediil Maltat megel6zve.*t Jelent6s
lemaradasunk elsésorban a csekély hazai vizenergia-
potencialnak, a szélenergia-hasznositas utobbi
évtizedben torténo korlatozasanak, illetve a nem tizifa
alaptabioenergia jelentéktelen mértéki kiaknazasanak
tudhato be.

13 Ausztridban példaul 300 biogazerémiinél tobb mikodik, évi 550 GWh teljesitményt nyujtva, szemben a magyarorszagi, 279
GWh-s teljesitménnyel. Forras: https://www.europeanbiogas.eu/austria-increase-production-biogas-electricity-generation-

biomethane/

14 Eurostat.
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5. dbra: A megujulé energidk megoszldsa a villamosenergia-termelésben (forrds: KSH)

Amegtijulok koziil anapenergiahasznositasanak koltségei
jelentbsen csokkentek, kiillénésen 2015 utan, raadasul az
allami szabalyozas is kedvez6 kornyezetet alakitott ki,
amiahazainapenergia-kapacitasok intenziv béviilésének
elsédleges oka (5. abra). Mig 2015-ben alig t6bb mint 100
MW napelem iizemelt Magyarorszagon, 2022-ben a hazai
napelemes rendszerek mar 4000 MW-ot meghalado
kapacitassal birtak - ennek nagyjabol egyharmadat adtak
a haztartasi rendszerek, kétharmadat az ipari méretti
er6mivek.

A szélenergia mas energiahordozokkal 6sszehasonlitva
mar egy évtizede is viszonylag olcs6 Aramtermelési mod volt.
2007 és 2011 k6zott sok szélerémi épiilt Magyarorszagon,

Geotermikus

0% 10%2 0% 30%4 0%

50%6

2009 utan azonban nem irtak kitobb széltendert, majd 2016-
tol ajogszabalyi telepitési korlatozas miatt mar egyaltalan
nem épiilhetett 4j széleromi Magyarorszagon: a 2023
elején épp feliilvizsgalat alatt allo szabalyozas szerint
a lakott teriiletek hataratol szamitott 12 kilométeres
sugaru korben nem telepithet6 ipari méretu széleromi,
amiagyakorlatban az elmult fél évtizedben az orszag teljes
teriiletét ,tiltott zonava” tette. Biztato, hogy Magyarorszag
Helyreallitasi és Ellenalloképességi Terve alapjan ezen a
teriileten valtozas varhato, igy 2023 folyaman a széleréma-
kapacitasok fejlesztése 1ij lendiiletet kaphat. E tekintetben
ugyanakkor kulecsmozzanat lesz, hogy a magyar allam végiil
alakott tertiletek hataratol pontosan hany méterben fogja
megallapitani a tilalmi zonat.
Hulladék

Viz

Biomassza

0% 70%8 0% 90% 100%

6. dbra: A brutté megujuld villamosenergia-termelés megoszldsa energiahordozdk szerint, 2021 (forrds: MEKH)
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Ahéellatasban a fosszilis gaz mellett alapvet6en a tiizifa
képviseli amegujulokat, emellett atavhoben a geotermikus
energia hasznositasa elenyészo, noha az utobbi években
novekedésnek indult. Hazankban hat évtizede hasznositjak
a f6ldben talalhat6é melegvizet, kezdetben leginkabb
fiird6zési, majd mezdgazdasagi céllal, késébb tavfutési
rendszerekben, illetve id6vel villamosenergia-termelési
céla projektek is indultak. A fatési céla hasznositas
tekintetében az EU mezonyében Magyarorszag a 4. helyen
all Izland, Franciaorszag és Németorszag mogott, ami
leginkabb a tavhének a nagyvarosi fitési rendszerekben
jatszott jelent6s szerepének koszonhetd, hiszen ezekben a
rendszerekben hasznosithato6 legjobban a termalviz fiitési
célra.

A titzifa-hasznositas az europai direktivaban (RED
IT) lefektetett elvek alapjan csak akkor szamolhato el
megujulo eroforrasként, hafenntarthato modon torténik
a kitermelés és a hasznositott faanyag potlasa. A tlizifa
esetében a gyakorlatban szamos fenntarthatosagi aggaly
meril fel: ilyen mindenekel6tt az illegalis kitermelés,
a rossz minéségli (nagy nedvességtartalmu, rossz

égéshdju és légszennyezb) faanyag hasznositasa, vagy

a természetes megujulasi titemet figyelembe nem vevd
erdégazdalkodas stb. A fenntarthato gazdalkodasra
alapozott, ipari hulladékanyagokat is hasznosito,
magas (akar 80 szazalékosnal is nagyobb) hatékonysagu,
kapcsoltan termel6 (hé+aram) biomassza-erémivek
Magyarorszagon is fontos szerepldi lehetnek egy
megujuloalapi energiarendszernek. 2020-ban a megujulo
energiaforrasokbol eldallitott villamos energian beliil
(ez a brutto végsé6 energiafogyasztas 11,9 szazaléka) 30,1
szazalékot tett ki a biomassza.’> Ez az arany 2021-re 25,7
szazalékra csokkent.'® Jelenleg mintegy 66 biomassza-
er6mi mikodik Magyarorszagon.

Az energiahatékonysagot tekintve jelentds javulast
tapasztalhattunk az elmult két évtizedben: a magyar
gazdasag energiaintenzitasaa 2000-ben mért értéknek ma
marcsupanakétharmada. Ugyanakkorarendszerbentorténd
hatékonysagjavulast jelent6s mértékben ellensulyozza,
hogy a hazai épiiletallomany tovabbra is széls6ségesen
energiapazarlo. A tomeges energetikai korszerusitési
programok elmaradasa az elmult évtizedekben egyre
stirgetobbé teszi a probléma megoldasat.

I 3.2. KOZEPTAVU TRENDEK

srr

kozéptava trend a fosszilis energiahordozok
visszaszorulasa és a fosszilis import csokkeno
aranya lesz. A technologiai fejl6dés miatt a fosszilis
megoldasok gazdasagi szempontbol egyre kevésbé lesznek
versenyképesek, igy amegiijulokat olyan mértékben fogjak
tulépiteni, hogy az ellatasbiztonsagi problémak esélye
- legalabbis regionalis szinten - csokkenni fog. Szamos
parhuzamos és részben egymast erésit6 folyamat is ebbe az
iranyba mutat, mindenekel6tt az EU energiapolitikajanak
fenntarthatosagi és klimavédelmi alapelvei, a kapcsolodo,
a fenntarthaté beruhazasokat segit6é jogszabalyok, a
megujulok részaranyanak piaciéstechnologiaifolyamatokra
visszavezethet6 novekedése, a fités elektrifikacioja, az

energiahatékonysag és az energiatakarékossag el6térbe
keriilése, illetve a varhatéan elhtiz6do orosz—ukran haboru
hatasai.

A Magyarorszag
energiastratégidjara hatd
legfontosabb kézéptava trend
a fosszilis energiahordozdk
visszaszoruldsa és a fosszilis
import csékkend aranya lesz.

15 https://www.ksh.hu/stadat_files/ene/hu/enecoi2.html. Erdemes megjegyezni, hogy a biomassza részaranya 2017

ota folyamatosan csékken.

16 http://www.mekh.hu/download/8/01/31000/Energiastatisztika_2021.pdf
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A nap- és a szélenergia jovije

A megujulok termelése Osszességében olcsobba és
megtérilébbé fog valni a kévetkezd évtizedben. A
napenergia esetében az onkoltség radikalisan csokken,
2030-raa 8-12 Ft/kWh szintet is elérheti (ez Paks jelenlegi
arszintje alattvan),”” a napelemek hatasfoka pedigvarhatéan
eléri majd a 25 szazalékot.

A szélenergia koltségeiben mérsékeltebb csokkenés
varhato (14-16 Ft/kWh), de még igy is versenyképes lesz
a fosszilis energiaval. Ezek alapjan a megujulo projektek
varhatoan egyre inkabb megtériilok lesznek pénziigyi
szempontbol,ezértpiacialaponisfolyamatosleszaniovekedeés,
ha a szabalyozas lehetdvé teszi ijabb nap- és szélenergia-
kapacitasok rendszerre kotését. A tamogatasokat igy
inkabb az integraciora, a versenyképesen nem kezelheto
problémakra (rendszerfejlesztés, téli ellatas) kell majd
forditani.

Az energiatarolas technologiai a kovetkezo években
forradalmi fejlodésen mennek keresztiil, a koltségiik
pedig varhatoan folyamatosan csokkenni fog. Az
elektromos kozlekedés terjedésével raadasul az elérhet6
tarolasi kapacitas is folyamatosan névekszik (a hasznalaton
kiviili elektromos jarmivek a halézatra csatlakoztatva
taroloként aktiv szerepet jatszanak azelektromos halozatok
rovid tava kiszabalyozasaban és optimalizalasaban). A
taroloarak a kovetkezo évtizedben a jelenlegi 300 EUR/
kWh szintrol varhatoan az 50-100 EUR/kWh szintre
esnek, aminek készonhet6en az idojarasfiiggo termelés
okozta problémak jelent6sen mérséklodni fognak.
A jelenleg dominans akkumulatoros technologiak is
rohamosan javulnak, de emellett a hosszabb tava tarolast
is lehet6vé tevd egyéb megoldasok (kémiai, gravitacios,
lendkerekes, hidrogénalapti tarolas stb.) is versenyképessé
fognak valni. Ezek mennyisége azonban a szezonalis
problémakat tovabbra sem fogja megoldani. A szezonalis
kiegyenlitési problémat igy belathato6 idon beliil legfeljebb
csokkenteni lehet (megfelel6 energiamix, hosszabb tava
tarolok, hidrogén révén), ezért kulcskérdés lesz a téli hé-
és aramtermelés biztositasa - ez legalabbis részben még
mindig csak nuklearis vagy fosszilis alapon, a tartalék
eromuvek fenntartasaval torténhet majd.

A kozlekedés jovaje

2030-ra az elektromos jarmiivek varhatéan mar
versenyképesek lesznek a belso égésitt modellekkel,
els6sorban az akkumulatortechnolégiak térnyerésének
ésatermelés felfutasanak koszonhet6en (illetve a megujulo
termelés aranak csokkenése és a fosszilis izemanyag
kibocsatasi terhei miatt). Az eladott 0j jarmivek ezért
addigramar egyre névekvé aranyban elektromosak, illetve
hidrogénmeghajtastak lesznek. Az elektromos meghajtas
hosszu tavon els6sorban a személygépjarmiveknél, mig a
hidrogén a vasuti, tehergépjarmivi és a tomegkdozlekedési
szektorban nyerhet teret. Jo eldre érdemes olyan
programokkal szamolni, amelyek 2030-ra jelentésen
0sztonozni tudjak a megujuloalapu kozlekedést.

A kovetkezd évtized elejére a zold hidrogén varhatoan
versenyképessé valik a sziirke hidrogénhez viszonyitva,
egyrészt az elektrolizal6 technologiak fejlédése miatt,
masrészt a megujulo termelési koltségek csokkenésének
koszonhetéen. A hidrogén igy aziizemanyagok kivaltasaban
és a hosszabb tavu energiatarolasban is meg fog jelenni
(igaz, az el6bbi lehetdség ellen hat a jelenlegi és fejlesztés
alatt all6 akkumulatortechnologiak helyzeti el6nye).
Erdemes megemliteni, hogy bar elméleti lehetéség a
hidrogén altalanos termelése és bekeverése a meglévo
foldgazrendszerbe, ennek technologiai feltételei ma még
nemigen latszanak.

Jo elbre érdemes olyan
programokkal szadmoilni,
amelyek 2030-ra jelentésen
6sztdéndzni tudjdk a
megujuldalapu kdzlekedést.

A nuklearis energia jovije

A Paksi Atomerémi jelenleg is miikod6 blokkjai 1982
és 1987 kozott kezdték meg a villamosenergia-termelést.
Az elmult évtizedekben elvégzett fejlesztéseknek
koszonhet6en napjainkban ablokkok biztonsagi, miiszaki
és gazdasagi szempontbol is kedvezébb paraméterekkel

17 https://www.energy.gov/eere/solar/articles/2030-solar-cost-targets
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iizemeltethet6k a korabbiakhoz képest. A paksi telephelyen
iizemel6 négy blokk teljesitménye jelenleg 500-500 MW,
az éves energiatermelésiik pedig 16 ezer GWh. A hazai
aramtermelésen beliil az atomenergia részaranya ma
mintegy 50 szazalékos.

A blokkok eredetileg 30 évesre tervezett iizemidejét az
utobbi évtizedben 20 évvel meghosszabbitottak, - eszerint
2032 és 2037 kozott allnanak le - a kivaltasukra pedig
a tervek szerint két uj blokk épiilne. Ezek teljesitménye
egyenként 1200 MW, igy tovabbra is az orszag
villamosenergia-fogyasztasanak mintegy 40 szazalékat
biztositanak. 2014-ben sziiletett meg a dontés két 1j,
VVER-1200 tipust reaktor létesitésérol. A 3+ generacios,
nyomottvizes blokkok teljesitménye 1200 MW, a blokkok
elvart iizemideje pedig minimum 60 év.** Miutan 2022
augusztusaban az OAH kiadta a létesitési engedélyt, a
projekttechnikaiértelemben a kivitelezés fazisabaléphet.

Akozelmultban aztjblokkok1étesitése mellettazakérdésis
egyre tobbszor felmeriil, hogy meghosszabbithato-e tovabbi
évekkel amar maisiizemelo blokkok élettartama,amia
2030-as évek végéhez képest elméletben akar tovabbi 10-20
évnyi ,haladékot” is jelenthetne. Ennek mérlegelésekor a
legfontosabb szempont a nuklearis biztonsagé, amelyet
nem befolyasolhat a blokkok élettartam-hosszabbitasa.
Ugyanakkor arra is fel kell késziilni, hogy a fél évszazada
termel6 blokkok esetében arendelkezésre allas a jelenlegi,
90 szazalék koriili értékrol folyamatosan csokkenni fog.
Ezaztjelenti, hogynovekedhet akarbantartasok mennyisége
és koltsége, gyakoribba valhatnak a meghibasodasok és az
ezekhez kapcsolodo terven feliili karbantartasok is. Paks
I ujabb iizemidé6-hosszabbitasa miiszaki szempontbdl a
2030-as évek végéig, a 2040-es évek elejéig lehet életszert,
de a dontést szigoru vizsgalatoknak kell megel6zniiik.

A nuklearis energia hosszabb tavu jovéjével kapcsolatos
alapvet6 dilemmat az okozza, hogy a kovetkezé
évtizedekben az elérejelzések szerint folyamatosan
novekvo villamosenergia-igény mellett a zsinoraramot
ado alaperémiiveket elorelathatoan még évtizedekig nem

lehet majd teljesen kivaltani - hacsak be nem kévetkezik
addig valamilyen technologiai attorés, amellyel azonban
ma még nehéz felel6sen szamolni.

A képet arnyaljak az igéretesen fejlod6, am jelenleg
lényegében kisérleti fazisban 1évo kisméreta nuklearis
eromiivek - ezek ipari iizembehelyezésére ugyanakkor
csak 2030 koriil lehet szamitani. Ez azonban olyan irany,
amelyre mar ma érdemes odafigyelniink. A 300 MW alatti
ugynevezett SMR-ek (small modular reactor) fejlesztésében
az utobbi években jelentos attorés tortént: szamtalan
terv és koncepcio6 jelent meg, és a vilag szamos pontjan
egyszerre indult meg a kiilonb6z6 tipusok fejlesztése. Az
amerikai nuklearis hatosag 2022 augusztusaban adta
ki az els6 engedélyt kisméretii, modularis reaktorra,
az Idaho National Laboratory telephelyén. Emellett arrol
is megallapodas sziiletett, hogy Romaniaban egy korabbi
szénerému telephelyén hat modulboél all6 SMR-erémi
épiilhet. Ennek a tipusnak az els6 képviselgje varhatoan
még az évtized vége elétt iizembe allhat.

Paks | Ujabb GUzemid&-
hosszabbitdsa miszaki
szempontbdl a 2030-as évek
végéig, a 2040-es évek elejéig
lehet életszerl, de a déntést
szigoru vizsgdalatoknak kell
megeldznidk.

Az SMR-ekkel kapcsolatban egyelore kevés tapasztalattal
rendelkeziink, am altalanossagban elmondhato, hogy a
hagyomanyos atomerémiivekhez képest egyszeriibb lesz
a kialakitasuk, kedvezobb a létesitési koltségiik, és
joval révidebb az épitési idejiik. A f6 probléma az, hogy
lényegében sziiletében levo technologiarol beszéliink, és
ma még szamos vita 6vezi példaul a miikodés biztonsagat
vagy a megtermelt hulladék kezelésének kérdéskorét.

18 Az ilyen tipust blokkokban a legmodernebb technolégiai megoldasokat alkalmazzak, és a legszigorubb nemzetkozi
kovetelményeknek is megfelelnek. A reaktorokat kettésfala vasbeton konténment (hermetikus védéépiilet) veszi koriil, amely
egyrészt véd a kiils6 veszélyektdl (példaul tiiz, extrém meteorologiai viszonyok, reptilégép-becsapodas), masrészt képes
megakadalyozni, hogy egy baleset soran radioaktiv szennyez6dés keriiljon a kornyezetbe. A biztonsagi berendezéseket négyszeres
redundanciaval tervezik, ami azt jelenti, hogy a biztonsagi funkciok ellatasara szolgalo rendszerek esetében az iizemel6 rendszer

mellett harom tartalék rendszer is van.
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Emellett az SMR engedélyeztetése is komoly kihivast
jelenthet, mivel az jelenleg nem kiillonbézik érdemben a
hagyomanyos atomerémiivekétdl.

Amennyiben a jelenlegi miikodési és biztonsagi
kockazatokat megfelel6 moédon lehet kezelni, a kisméretti
nuklearis erémivek hosszu tavon - az alacsonyabb
egységkoltség, a gyorsabb megvalositas és a potencialis

héhasznositas miatt - realisalternativat nyujthatnak Paks
I. élettartam-hosszabbitasat kovetoen ahazaizsinéraram-
sziikséglet biztositasaban - am realisan csak joval 2030
utan. A jelenlegi becslések szerint a fzios er6mu a 2040
és 2050 kozotti idoszak el6tt ugyancsak nem jelenthet
alternativat az energiaellatasban.

| 3.3. AZ ENERGIAHATEKONYSAGBAN ES
AZ ENERGIATAKAREKOSSAGBAN

REJLO LEHETOSEGEK

Legyen sz6 akar klimavédelmi, akar fenntarthatosagi,
akar gazdasagossagi, akar biztonsagi szempontokrol, a
kiindulépontunk az, hogy a legjobb energia az el nem
fogyasztott energia. Azenergia- és klimacélok csak akkor
teljesithetdk, a technologiai fejlesztések, a megujuloenergia-
és egyeéb zo6ld beruhazasok csak abban az esetben
nytjthatnak alternativat a gyors energiadtmenethez és
a lehet6ség szerinti minél nagyobb energiafiiggetlenség
kialakitasahoz, haatarsadalom egészére vetitve jelent6sen
csokken az energiaigény. Igy Magyarorszag jovébeli
energiarendszerének tervezésénél is kiemelt célnak kell
lennie a kielégitend6 energiaigény csokkentésének,
az energiatakarékossagnak és az energiahatékonysag
javitasanak. Ez els6sorban szemléletformalas (oktatas,
kommunikacio) kérdése, ugyanakkor mas szakpolitikak
is erds 6sztonzdkkel segithetik a folyamatot. De mekkora
keresletcsokkentés lehet egyaltalan realis kozéptavon?

AzEnergiaklub altal készitett Zold Magyarorszag Energia
Utiterv modelljének eredményei szerint mar kizarolag az
energiahatékonysagi programok révén 2030-ra jelentésen
csokkenthetd lenne az orszag primerenergia-igénye:
a 2010. évihez képest 30 szazalékkal.** Mivel azonban
a tanulmany megsziiletése oOta eltelt ot év alatt a teljes
primerenergia-fogyasztast illetéen nem toértént érdemi

energiaklub.hu/files/study/Energiaklub-Wu

19 https:

valtozas, a késlekedés miatt a cs6kkentési lehet6séget
2030-ra mar legfeljebb 20 szazalékra tehetjik: vagyis
a 2021-ben kalkulalt 1158 PJ-rol 2030-ra 926 PJ-ra
lehetne csokkenteni az orszag primerenergia-igényét.
Ehhez azonban a politikai akarat mellett az eddigieknél
nagysagrenddel nagyobb 6sszegli energiahatékonysagi
tamogatasokralenne sziikség alakossagi és onkormanyzati
szektorban, ahol a forrashiany miatt nem elég a magas
energiaarak 6sztonz6 hatasa. Azipariés szolgaltato szektor
energiahatékonysagi beruhazasait piaci alapon 6sztonzik
a jelent6sen novekve gaz- és aramarak.

Magyarorszag jovobeli
energiarendszerének
tervezésénél kiemelt célnak
kell lennie a kielégitendd
energiaigény csdkkentésének,
az energiatakarékossagnak
és az energiahatékonysag
javitdsanak.

ertal%207%C3%B6ld%20Magyvarorsz%Ca%Aig.pdf



https://energiaklub.hu/files/study/Energiaklub-Wuppertal Z%C3%B6ld Magyarorsz%C3%A1g.pdf

~ Egyensiuly Intézet - Hogyan Ujitsuk meg 2030-ra Magyarorszag energiarendszerét?

Magyarorszagon 60 szazalékkal tobb energiat forditunk
otthonaink fitésére, mint az europai atlag.>° A pazarlo
energiafelhasznalas elsédleges oka a korszeriitlen,
eloregedettlakossagi épiiletallomany. A haztartasok végsé
energiafelhasznalasanak 72-74 szazaléka ftési céllal
torténik, ami az egyik legmagasabb érték az EU-n beliil;
a melegviz-el6allitassal egyiitt ez 6sszesen 85 szazalék.>
A fogyasztascsokkentési potencial kiaknazasahoz ezért a
legfontosabb intézkedés egy komplex energiahatékonysagi
program végrehajtasa, amelynek kulcsfontossagi eleme
ameglévo lakasallomanyt érinté korszerisitési program.
A 2050-esklimasemlegességi célkitlizéshez erre egyébként
is sziikség lenne: ennek eléréséhez évente legalabb 100
ezer lakoingatlannak kellene mélyfelajitason atesnie.
A végs6 energiafelhasznalas érdemi csokkentése tehat
kizarolag alakossagi feltjitasok felgyorsitasaval és tovabbi
Osztonzésével lehetséges. Egy ilyen program végrehajtasa
mar énmagaban évi 3-4 szazalékpontos javulast
eredményezne a végs6 lakossagi energiafelhasznalasban.?

Egyéb tényezok mellett els6sorban az energiahatékonysagi
tamogatasok jelenlegi szlikosségével magyarazhato,
hogy a lakoépiiletek atlagos felujitasi aranya az el6z6
évtizedben mindossze 1 szazalékos volt. E feltjitasok
raadasul 75 szazalékban Ggynevezett egyedi, szigetszerii
felujitasok voltak (jellemzben kazancsere vagy nyilaszaro-
és falszigetelés), jellemz6en miszaki vagy energetikai
terv nélkiill, aminek eredményeképpen a keletkez6
energiamegtakaritasok jelentésen elmaradnak az
optimalistol. Jo jel ugyanakkor, hogy az utoébbi néhany
évben a lakossagi épiiletenergetikai beruhazasok szama
érzékelhet6en novekedett: egyre tobb haztartas tervez
kifejezetten energiahatékonysagi céli korszerisitéseket.

Magyarorszdgon 60 szazalékkal
tébb energidt forditunk
otthonaink fltésére, mint az
eurépai atlag.

21 MEKH, 2020.

22 A MEHI becslése.
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| 3.4. A DIGITALIZACIO SZEREPE

AZ ATALLASBAN

A kozvetlen hatékonysagnévelésen és koltség-
megtakaritason tul a digitalizacié is alapvetd,
rendszerszinti valtozasokat is képes elomozditani. A
megujuléalapt villamos energiaazelsé olyan energiaagazat,
amely mar napjainkban is megtapasztalja ennek a mélyebb
atalakulasnak a hatasat, és amelyet a ma lathato trendek
alapjan hosszabb tavon is a leginkabb atalakit majd olyan
teriiletek fejlédése, mint a Big Data-alapu adattudomany,
agépitanulasos algoritmusok és altalaban a mesterséges
intelligencia.

Ezek az innovaciok tobb teriileten is egyre elterjedtebbé
fognak valni, ami ma még nehezen kalkulalhato
lehetGségeket fog hozni az energiahatékonysag novelésével -
kiilondsen akkor, ha éliink is ezekkel alehetdségekkel. Hadd
alljon itt csupan néhany példa az alkalmazasilehet6ségekre:

> azidgéjaras pontosabb elorejelzése segit precizebbé és
kiszamithatobba tenni a megujulé energiaforrasok,
példaul a szél- és napenergia menetrendezését,
egyuttal csokkenti a tiszta energiat hasznosito
létesitmények fenntartasi koltségeit

A\ 4

segit hatékonyabba tenni az iranyitast és a napi
miikodés optimalizalasat, példaul az egyszerre tobb
szél-vagy naperémuiranyitasanak racionalizalasat
el6segit6 gépi tanulasos szoftverek révén
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> azinfrastruktarabdl, az allomasokrol, az eszkdzokbol
és a fogyasztoktol szarmazod adatok alapjan
javithat6 a karbantartas és a menetrendszerli
miikodés hatékonysaga, ezaltal pedig nagyban
meghosszabbithato a berendezések élettartama

> ugyanezen adatok segitségével csokkenthetdk az
tzemeltetés és a karbantartas koltségei

A digitalizaci6 valos id6ben képes 6sszehangolni
a keresletet a teljes rendszer igényeivel, ami altal
fogyasztok éstermel6k millioi el6tt nyiliklehetoség
arra, hogyvillamos energiat értékesitsenek, vagy
értékes szolgaltatasokat nyujtsanak a halozatnak,
mivel igy mar lehetséges nagyszamu egyedi
energiatermeld egység és fogyasztoi berendezés
0sszekapcsolasa, felligyelete, 6sszevonasa és
vezérlése. A digitalizacio6 elérehaladtaval varhatéan
egyetlen, nagymértékben dsszekapcsolt rendszer
alakulhat ki, amely egyre tobb lehetéséget kinal a
tervezésre, az energia és a halozati szolgaltatasok
helyi kereskedelmének fokozasara, valamint a

rendszer mikodtetésének optimalizalasara.
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SZEREPE

MAGYARORSZAG JOVOBENI

ENERGIAMIXEBEN

1 4.1. A HAZAI ENERGIAFELHASZNALAS
VARHATO ALAKULASA

Végso és primer energiafelhasznalas

Haazoptimalis és egyuttal realis energiamixet keressiik
akovetkezo egy-két évtizedre, azt is meg kell becsiilniink,
hozzavetblegesen milyen mértéki energiaigénnyel
szamolhatunk erre az id6szakra. Ezzel kapcsolatban a
harom legfontosabb, modellszamitasokkal is alatamasztott
kormanyzati stratégia a Nemzeti Energiastratégia
(Energiastratégia), a Nemzeti Energia- és Klimaterv
(NEKT) és a Nemzeti Tiszta Fejlodési Stratégia (NTFS).

E harom dokumentum alapjan Magyarorszag célja
az, hogy 2030-ban a végsé energiafelhasznalas ne
haladja meg a 2005-0s értéket, vagyis a 785 PJ-t. Az
Energiastratégia és a NEKT alapjan 2030-at kdvetGen a
végs6 energiafelhasznalas csak akkor haladhatja meg a
2030-as szintet, haa névekmény karbonsemleges forrasbol
szarmazik - lényegében atomenergiabdl vagy megujulo
energiabol. Az Energiastratégia a lakossagi szektorra is
meghataroz egy végsGenergia-felhasznalasi célt 2030-ra,
237 PJ értékben (2020-ban ez az adat 249,8 PJ volt). 2030-
raamegujulo energiara vonatkozo célkitiizés 170,3 PJ a
végso energiafelhasznalasbol, ezen beliil pedigahaztartasi
energiafogyasztasban 100 PJ.

Ha nem a végs6, hanem a primer energiafelhasznalast
nézzik, akkor a NEKT-ben vizsgalt jovobeli forgatokonyvek

koziil alegambiciézusabb 2030-ra 1284 PJ-t prognosztizal,
204.0-re pedig 1189 PJ-t (a KSH szerint ez az adat 2020-
ban 1103 PJ volt).

Az NTFS két olyan forgatokonyvet vazolt, amelynek
teljesiilése lehet6vé tenné 2050-re a klimasemlegességet.
A Halasztott Cselekvés (HCs) dekarbonizacios
forgatokonyv megfelel az Energiastratégiaban ésa NEKT-
ben is leirt célkitlizésnek, vagyis annak, hogy a végs6
energiafelhasznalas 2030-ban nem haladja meg a 785 PJ-t.
Ugyanakkor az ambiciozusabb és gazdasagilag elonyosebb
ugynevezett Korai Cselekvés (KCs) dekarbonizacios
forgatokonyv szerint Magyarorszag 2030-as végso
energiafelhasznalasa nem haladja meg a 734 PJ-t.

AzNTFSnemcsak 2030-ig, hanem 2050-ignyujtkitekintést
az energiafelhasznalast illeten is. A HCs forgatokonyv
szerint 484 PJvégsé energiafelhasznalas varhato 2050-re,
a KCs forgatokonyv szerint pedig 538 PJ (a klimavédelmi
szempontbol elényésebb KCs forgatokonyv azért jar
nagyobb végsé6 energiafelhasznalassal, mert nagyobb
GDP-novekedést is eredményez). 2050-re a haztartasok
energiafelhasznalasa mindkét forgatokonyvben 70
PJ koriili szintre csokken. A KCs forgatokonyvben a
primerenergia-felhasznalas 2050-re 9oo PJ ala siillyed.
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2020 2030

Végso energiafelhasznalas (PJ)

Haztartasok végsé energia-
felhasznalasa (PJ)

Primerenergia-felhasznalas (PJ)

735,5

249.8

2030
nagyobb
ambicio

2050
nagyobb
ambicio

2050

785 734 484 538

237 70 70

1103

1284 900

1.t1abldzat: Energiafelhasznaldsi célok a relevdans hazai stratégiai dokumentumokban

Villamos energia

AzEnergiastratégiaavarhato villamosenergia-fogyasztas
kapcsan 2030-ra 57 839 GWh-t prognosztizal, 204.0-re
pedig 66 681 GWh-t. AzNTFS 2050-ig végzi a modellezést,
ésaklimasemlegességet anagyobb GDP-novekedés mellett
biztosito Korai Cselekvés forgatokonyvben 80 833 GWh-ra
becsiili a villamosenergia-felhasznalast (ez az adat 2020-
ban 46 550 GWh volt, 2021-ben pedig 48 560 GWh). Az
orosz-ukran haboru hatasaraugyanakkor az elektrifikacio
varhatoan szamottevo mértékben gyorsulni fog, emellett
a jelenleg tervezett akkumulatorgyarto kapacitasok
energiaigénye is tetemes. Ezért villamosenergia-igényiink
a valosagban akar szamottevé mértékben is nagyobb
utemben novekedhet - vélhetéen ez lehet az oka annak,
hogy egyesnyilatkozatok alapjan a kormanyzati szakértok
2030-ra mar 68 000 GWh villamosenergia-fogyasztast
josolnak.? Mivel azonban ezeknek a becsléseknek nem
ismerhetd a szakmaihattere, atovabbiakban a 2023 elején
hatalyosnak tekinthetd Energiastratégia elrejelzését
fogjuk kiindulépontnak tekinteni.

A hivatkozott stratégiak alapjan a nap- és az atomenergia
egylittes hasznalataval 2030-ra a magyarorszagi
aramtermelés 9o szazaléka szén-dioxid-mentes lehet.
Eztnémileg arnyalja, hogy ezekben a stratégidkban 2030-
ra mar szamolnak az Gj paksi blokkokkal, amelyek -
ha egyaltalan valéban képesek lesznek megépiilni -
varhatoan csak késobb allnak iizembe.

23 https:

paks-mol-mvm-megujulo-energia/

A villamosenergia-import aranya jelenleg 26,3 szazalék
- a NEKT ugyanakkor kozéptava célkitiizésként 20
szazalékos importplafont hataroz meg 2030-ra. Ezutobbit
ugyanakkor a 2022-ben kirobbant orosz-ukran haboru
fényében mindenképpen ujra kell gondolni. Hazank
villamosenergia-halézata ugyanis szervesen kapcsolodik
az europai halozathoz, amilehet6séget ad az importarany
bévitésére. Haezzel épp azoroszfosszilis energiahordozoktol
- mindenekel6tt a gaztdl — valo fiiggetlenedésiinket
tudnank felgyorsitani, az importplafon eltorlése a fliggdség
szamszakinovekedése ellenére is energiafiiggetlenségiink
és ezaltal szuverenitasunk noévekedéséhez vezetne.
Fontos felismerniink, hogy az energiafiiggetlenség nem
azonos az energiabiztonsaggal, illetve hogy fiiggoség és
fuggoseg kozott alapveto kiilonbség lehet - egyaltalan
nem mindegy ugyanis, hogy honnan szarmazik a
behozatal. Az unios szovetségeseinktol valo fuggés
mindenképpen joval kevesebb kockazattal jarna, mint
az orosz fosszilis energiahordozoknak valo kitettség.
Egy ilyen helyzet raadasul makrogazdasagi szempontbol
is el6nyosebb lenne hazank szamara. Magyarorszagon
az aramimport jelenleg is magas aranyanak egyik {6
oka ugyanis az, hogy foldgazer6muiveink az importhoz
viszonyitvanem versenyképes aron termelik az aramot. Ha
az energiahordozot importaljuk, de azt a hazai er6miivek
alacsonyabb hatasfokon vagy magasabb 6sszkoltséggel
alakitjak aramma, mint a kilf6ldiek, akkor pénziigyi
szempontbol értelemszeriien jobban megéri behozni a
villamos energiat.

index.hu/gazdasag/2023/01/25/energia-lantos-csaba-ellatasbiztonsag-gazszerzodes-elektromos-aram-


https://index.hu/gazdasag/2023/01/25/energia-lantos-csaba-ellatasbiztonsag-gazszerzodes-elektromos-aram-paks-mol-mvm-megujulo-energia/
https://index.hu/gazdasag/2023/01/25/energia-lantos-csaba-ellatasbiztonsag-gazszerzodes-elektromos-aram-paks-mol-mvm-megujulo-energia/
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Ugyanakkor az importarany novekedése onmagaban
szinte biztosan nem tenné lehet6vé a fosszilis energia
teljes kivezetését. A rovid tavu (6rakra bontott/egy-egy
napon beliili) szabalyozasi sziikségletet normal korillmények
kozott a kiépiil6 tarolé megoldasok, a DSM (demand side
management) és a megujulok szabalyozasa biztositani
tudjak, s6t a tarolasi koltségek csokkenése az akar tobb
napig tart6 ingadozasok szabalyozasat is képes lesz kezelni.
A szezonalis tarolasraazonban varhatoan a kovetkezo6 egy-
két évtizedben nem lesz megnyugtaté megoldas — ami azt
jelenti, hogy a megszakitatlan aramellatashoz néhany
évtizedig még sziikségiink lesz a nuklearisenergia-, illetve
(dekarbonizalt, vagyis szénmegkotési technologiaval

megsegitett) foldgazeromii-kapacitas fenntartasara-a
kérdés csak az, hogy milyen aranyban.

Az unids szbvetségeseinkidl
vald fuggés mindenképpen
joval kevesebb kockdazattal
jarna, mint az orosz fosszilis
energiahordozéknak vald
kitettség.

| 4.2. A FOSSZILIS ENERGIAHORDOZOK

A koolaj és a koolajtermékek

Az e-mobilizacio el6retorésével a kdolaj kozlekedési
célu felhasznalasa csokkenni fog, de a petrolkémiai céla
felhasznalas (els6sorban a mlianyagiparban) fokozatosan
novekedni fog. Vagyis a kéolaj feldolgozott mennyisége
varhatéan nem fog valtozni, csupan energiahordozobol
(iizemanyagbdl), vegyiparialapanyaggatranszformalodik.
(Varhatoan azonban teljesen kikeriilnek a rendszerbdl
a haztartasi flitési célu kéolajszarmazékok, mivel ezek
koltségszintje mar régen nem versenyképes a tobbi
haztartasi felhasznalasi céli energiahordozoval.)

A hazai kéolajtermelésben nem varhato dramai
novekedés a kovetkezo évtizedben: bar a MOL altal
Vecsésnél felfedezett lel6hely 6nmagaban 5 szazalékkal
noveli az 6sszes Magyarorszagon megtermelt k6olaj
mennyiségét, a MOL mellett pedig megjelent egy Gjabb
termel§ is, az eddigi és az 0j szénhidrogén-banyaszati
koncessziok dont6é hanyada foldgazra fokuszal, mikozben
a hazai palaolajkészletek felmérése és kitermelhetGsége
tovabbra is marginalis szinten van.

A foldgaz

A szén kivezetését kovetoen a kovetkezo évtized egyik
legsiirgetobb feladata a foldgazkereslet csokkentése

felhazn%C3%A11%C3%A1sa.pdf

lesz (A foldgazhaszndlat kézéptavu visszaszoritasanak
lehetdségeivel az Egyensuly Intézet részletesebben
Joglalkozott Hogyan érjik el a klimasemlegességet
II. cimid, 2022 juniusdban megjelent szakpolitikai
Javaslatcsomagjaban). Ez afolyamat ugyanakkor varhatéan
el fog huzodni, mivel joval dragabb és szerteagazobb, mint
a szén kivezetése.

A kdvetkezd évtized egyik
legsurgetébb feladata a
féldgdzkereslet csdkkentése
lesz.

Az mindenesetre biztos, hogy a foldgazszektor
valésziniileg tuljutott a torténeti csicsan. A teljes
foldgazfelhasznalas példaul 2005-ben 506,2 PJ volt, amia
2020-asnal 38 szazalékkal magasabb érték.>+ Osszességében
afoldgazszektorlényegében stagnal, amikedvezo helyzetet
teremt a dekarbonizacié szamara. Ezt 6sztonzi a mostani
energiavalsag is, amely a kovetkez6 évek magas arai és
ellatasi bizonytalansagai mellett hosszabb tavon is véget
vet az ugynevezett ,europai gazardiszkontnak”. Vagyis
a kovetkezd évtizedben a foldgaz varhatéan mindvégig
viszonylag dragabb marad, ami el6 fogja segiteni a
keresletcsokkentést.
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Az 6sszes tobbi szektorral szemben a villamosenergia-
termelés az egyetlen, amelyben a foldgazkereslet
nem feltétleniil fog csokkenni. Ennek oka az, hogy a
villamosenergia-termelés teriiletén a foldgaz a kovetkezd
évtizedben is a legfontosabb tartalék lesz barmilyen, a
megujulok bevezetése, tarolasaéskiegyensulyozasateriletén
bekovetkezd technologiai vagy szakpolitikai kudarc esetére.
(Ugyanakkor nem sziikségszeriiség, hogy ez ténylegesen
meg fogja névelni a felhasznalas mértékét, hiszen a
kiegyenlitd, vagyistartalékszerep azt jelenti, hogy afennallo

kapacitast a mindenkori kérilmények fiiggvényében
fogjuk tobbé vagy kevésbé felhasznalni). Mindenesetre
a foldgaz alapu villamosenergia-termelésrol hozott
dontések a gyakorlatban lényegében a dekarbonizacios
forgatokonyvek iranti bizalom és a biztonsagi igények
fiiggvényei. Amennyiben ezek kapcsan barmilyen kétség
felmeriil, azokranagy eséllyel a foldgazrendszerben tudunk
megoldasokat talalni - amiugyanakkor az energiahordozo
importigénye miatt a kitettségiinket is névelni fogja.

I 4.3. NUKLEARIS ENERGIA

A Paksi Atomeromii ma mikodo négy blokkja minden
életszerii forgatokonyv szerint még 2030-ban is mitkodni
fog, vagyis az altaluk megtermelt 16 ooo GWh-nyi villamos
energiaval a kévetkezd évtizedben mindenféleképpen
szamolnunk kell. A nuklearis energiaval kapcsolatos
dilemmaink a 2032-2037utaniidoszakra vonatkoznak,
amikor is Paks I. blokkjainak tizemideje lejar. Ezek a
dilemmak pedig nem oldhatok fel konnyedén - akkor
sem, ha az atomenergialelkes tAimogatoi és rendithetetlen
ellenz6i gyakran az ellenkezgjét allitjak.

Azelérejelzések alapjan a kovetkezd évtizedben az europai
orszagok tobbségéhez hasonléan a villamosenergia-
fogyasztas hazankban is atlagosan évi egy-masfél
szazalékkal fog novekedni. A villamos energianak
az energiafelhasznalason belili aranynoévekedése
kovetkezménye lesz. Osszességében még egy idealis
forgatokonyv (az energiamegtakaritas potencialjanak
maximalis kihasznalasa, a megujuléenergia-termelés
megfelel titemi novekedése) teljesiilése esetén is 2050-re
az éves halozati igény kozel a duplajara (80 000-90 000
GWh f6lé) vagy akar még magasabbra is emelkedhet.

Mint mar sz6 volt réla, ahazaivillamosenergia-rendszer
importkitettsége évente atlagosan valamivel tobb mint
26 szazalék. Ugyanakkor a jovében az importlehet6ségek
beszikiilésével is szamolni kell, éslehetnek olyan idészakok
is,amikor aszomszédos orszagok eloregedd ésleallo erémivei
miatt bizonyos iranyokbol nem lesz elérhet6 importaram
(&tmeneti és kismértékl javulast talan a szlovakiai Mohi
Atomer6m 3. és 4.. blokkjanak iizembe allitasa jelenthet).
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Ez korlatok kozé szoritja a hazai termelés kivaltasanak
lehet6ségeit, még abban az esetben is, ha elvileg
elfogadnank a - sajat szovetségi rendszeriinkon belili
- energiafiiggéségiink akar radikalis emelkedésének
lehetoségét.

2050-re az éves haldzati igény
kdzel a dupldjara (80 000-90
000 GWh f61é) vagy akdr még
magasabbra is emelkedhet.

Mindekdzben a haborus helyzet nyoman egyre kevésbé
tlinik realis opcionak, hogy a foldgaz mint a szenet és a
koolajat kivalto ugynevezett atmenetiizemanyag képes
lesz 6nmagaban kielégiteni a novekvo zsinoraramigényt.
A szél- és naperomiivek termelése idgjarasfiiggo,
teljesitményiik a napszakok és az évszakok szerint is
jelentds ingadozast mutat. Epp ebbdl eredéen részben
alkalmasak egymaskivaltasara, hiszen magatol értet6d6en
a szél gyakran épp olyankor fiij, amikor a nap nem siit, és
forditva. Ezazonban nem azt jelenti, hogy nem fordulhatnak
el6 olyan id6szakok, amikor torténetesen egyik sem képes
elegend6 energiat termelni.

Vagyis a két f6 megujulo energiaforras ma még nem
alkalmas arra, hogy akar egyiittesen is kiszamithato
modon, folyamatosan allitson el6 zsinoraramot, a foldgaz
mint tartalékforras pedig nem csupan ellatasbiztonsagi
igényeinkkel, de klimacéljainkkal is 6sszeférhetetlen.
Egyes szakért6k szerint hosszu tdvon egyenesen arra kell
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majd berendezkedni, hogy nem lesz magatol értet6d6 a napi
huszonnégy 6ran at rendelkezésre allo villamosenergia-
ellatottsag — ezazonban avarhato gazdasagi és tarsadalmi-
politikai koltségek miatt nem tiinik realisan képviselhet6
politikai alternativanak.

Itt jonne képbe akarbonsemleges és ma még viszonylag
olcso zsindraramot biztositani tudo nuklearis energia
szerepe. Amellett, hogy az atomerémuvek életciklusra
vonatkoztatott fajlagos tiveghazhatasugaz-kibocsatasa
rendkiviil alacsony, a kiégett, hasznalt nuklearisiizemanyag
ujrahasznositasa is sokat fejlodott az utobbi években (a
paksi atomerémiiben évente koriilbelill 70 tonna kiégett
fat6elem keletkezik; a radioaktiv hulladékok és a kiégett
flt6elemek ma atmeneti taroloba keriilnek).

A kiégett lizemanyagban jelent6s mennyiségben
talalhato energiatermelésre alkalmas hasadoanyag,
amiareprocesszalasnak nevezett eljaras soran gjra
alkalmassa teheté atomerémivi felhasznalasra.
A hulladék csokkentése mellett ez egyuttal az
energiahordozé importigényét is mérsékli. Az
elmult évtizedekben jelentds kutatasok folytak
ezen a teriileten, t6bb olyan ipari létesitmény is
épilt (példaul Franciaorszagban, Oroszorszagban,
Japanban), ahol ez az eljaras tizemi koriilmények
kozott megvaldsithatod. Ezek a flitéelemek mar
a most lizemel6 atomerémiivek egy részében is
felhasznalhatok, mig az Gjonnan épiilé erémivek
esetében ez altaldban mar kovetelményként is
megfogalmazodik. 2022 szeptemberében indult
el az els6 olyan blokk, amelyben mar kizarélag
ujrafelhasznalt izemanyagot hasznalnak. A
technologia gyorsabb terjedését elsGsorban
gazdasagi okok akadalyozzak, am a teriileten a
kovetkez6 évtizedekben jelent6és tudomanyos és
technologiai fejlédés varhato. A megoldas széles
kori elterjedése a felhalmozott kiégett fitGelemek

mennyiségének novekedésével parhuzamosan, az
évszazad masodik felében varhato.

Az Eurdpai Bizottsag allasfoglalasaszerint afoldgaznak és
atomenergianak is szerepe lehet azold energiara torténo
atallasban, ennek nyoman pedig - a radioaktiv hulladék
megfelel6 kezelése esetén — a fenntarthatosagot elomozdito
energiaforrasok k6zé sorolta az atomenergiat és a foldgazt.

Az atomenergia egyszerre jatszhat fontos szerepet az
ellatasbiztonsagban és az energiaarak extrém méretii
ingadozasabol szarmazo kockazatok csokkentésében. Mig
afoldgazbol el6allitott villamos energia esetében a koltségek
kozel haromnegyede az energiahordozo6 arabol szarmazik,
az atomerémiuvek esetében ez koriilbelil 10 szazalékra
tehetd. Bar jelenleg a nuklearis fiitelemeket Oroszorszagtol
vasaroljuk, ezek jol készletezhetGk, vagyis akar az erémiivek
tobbéves iizemeléséhez sziikséges készletek is kis helyen
és biztonsagosan tarolhatok. Az energiahordozo aranak
novekedése vagy az esetleges vilagpolitikai turbulenciak
igy lényegesen kisebb mértékben befolyasoljak a villamos
energia el6allitasi koltségét, mint a fosszilis erémiivek
esetében. Az orosz fiiggés miatti biztonsagi kockazat miatt
ugyanakkor minél inkabb diverzifikalni kell a fiitéelem-
beszerzésiutvonalainkat, még ha ez magasabb koltséggel
jarisazoroszbeszerzéshez képest. Extrakoltséggel tehat
mindenképpen kell szamolnunk, de nagysagrendekkel
kisebbel, mint példaul egy alternativ foldgazvezeték
kiépitése vagy LNG-terminalok épitése esetében.

Az orosz fUggés miatti
biztonsagi kockdzat miatt
minél inkdbb diverzifikalni

kell a fGtbelem-beszerzési
atvonalainkat, még ha ez
magasabb koltséggel jar is az
orosz beszerzéshez képest.

A mérleg masik serpenydjében a mar emlitett
kornyezetvédelmi és biztonsagi aggalyok mellett hossza
tavu versenyképességi aggalyokkal szembesiiliink. Egy,
apaksihoz hasonlo, hagyomanyos atomer6mi megépitése
extrém mértékl koltséget ésid6t igényel, migalétesitmény
tervezett életciklusalegalabb 60 év. Utobbi azt jelenti, hogy
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(ahivatalos tervek szerint 2030 koriili, de realisan inkabb
2032-2035 kozotti tizembe helyezéssel szamolva) Paks I1.
nagyjabol a 21. szazad végéig lenne energiarendszeriink
meghatarozo eleme.

A vilag energiaforradalma ugyanakkor épp ezekben az
években all a forradalmi fordulat kiiszébén. A napjainkban
is intenziven, elképeszté mennyiségl pénziigyi forrasbol
fejlesztett megujulok, valamint atarolo technologiak terén
szinte sziikségszeri, hogy akovetkezo évtizedben jelentos
attorés fog bekovetkezni. Az Gj technologiak raadasul
elméletileg akar avartnal gyorsabban is elterjedhetnek, s6t
még az sem teljesen lehetetlen, hogy egy ma még nem ismert
innovaci6 egyik naprol amasikra minden problémankat meg
fogjaoldani. Az energiatermelési rendszerek igy belathato
id6n belil alapvet6éen fognak atalakulni: a centralizalt,
nagy alaperémiivekre épiil6, rugalmatlan rendszereket
egyre inkabb megujulokra épiilo, decentralizalt (vagyis
szamtalan kisebb méretii eromii alkotta), flexibilisebb
rendszerek fogjak felvaltani. Ezek varhatéan mar néhany
évtizeden beliil versenyképesebbek lesznek a hagyomanyos
energiatermelési moédoknal - vagyis az igen draga és
csak hosszi tavon megtériil6 ij atomerémiiblokkok nagy
valoszinliséggel mar mikodésiik korai szakaszaban elavultta
valnak, és Paks kozponti alaper6miiként egyre silyosabb
holtteherként fogja visszafogni energiarendszeriink
fejlédését.

Kérdés azonban, hogy felel6sen feltehetiink-e mindent
tobb, akozelijovoben nagyvaloszintiséggel, de tavolrol sem
biztosan bekovetkezo valtozasra. Haa megujulok valamiért
avartnal lassabban tudnak belépni a rendszerbe (példaul
mert a halozatfejlesztés nem halad elég gyors titemben,
vagy nem all rendelkezésre elegendé mennyiséghi képzett
munkaerd), haatarolasi technikak terén késve kévetkezik
be a fordulat, vagy ha az 4j technologiak elterjedése lassabb
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a kelleténél, esetleg ha Paks I. lizemid6-hosszabbitasa
miuszaki-biztonsagi szempontbél tul kockazatosnak
mindsiil, fennall annak kockazata, hogy a 2030-as évek
végére megoldhatatlannak tlin energia-vészhelyzetben
talaljuk magunkat.

A nuklearis energia sorsanak meghatarozasakor a dont6
dilemmaigy abbol szarmazik, hogy Magyarorszag jelenlegi
energiamixe és iiveghazhatasugaz-kibocsatasanak
szintje, valamint a 2050-es klimasemlegességi cél és
a folyamatosan novekvo zsinoraramigény kielégitése
kozott ijeszt6 méreti szakadék tatong. Egyszertbben
fogalmazva: ma még nem latjuk, hogy miképpen tudjuk
majd biztonsagosan, megszakitatlanul és karbonsemleges
modon kielégiteni varhatoan jelenté6sen megndvekvo
villamosenergia-igényiinket. A jelen és a klimasemleges
jovo kozotti szakadék mégugy sem kicsi, ha atomenergiat
is terveziink az energiamixbe - atomenergia nélkiil
azonban ma még athidalhatatlannak tinik (kiillonosen
akkor, ha figyelembe vessziik, hogy a nuklearis energiat
nélkiilozni tudé orszagokhoz képest hazankban nem rejlik
elegendd lehetGség a vizenergia vagy a villamosenergia-
termelésre alkalmas geotermikus energia terén, illetve
nem elérhet6 a tengeri szélenegria).

A jelen és a klimasemleges
jovo kozdtti szakadék még ugy
sem kicsi, ha atomenergidat is
tervezink az energiamixbe -
atomenergia nélkul azonban
ma még athidalhatatlannak
tanik.
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EUROPAI ATOMEROMU-HELYZETKEP

Az elmult idészakban t6bb orszagban is jelentés
elmozdulas tapasztalhat6 az atomenergia-kapacitasok
novelésének kérdésében: Franciaorszag ij atomerdmi-
épitési programot hirdetett meg, Hollandidban
és Belgiumban az atomerdmivek iizemidejének
meghosszabbitasat tervezik, Hollandia két 4j blokk
épitésétistervezi, mikozben Németorszag tovabbrais
kitart az atomenergia kivezetése mellett. A kornyezo
orszagokban Szlovakia, Szlovénia, Csehorszag és
Lengyelorszagisnukleariskapacitasaibdvitését tervezi.
Egyre tobb orszag jutott tehat arra a dontésre, hogy a
jelenlegikibocsatasok és a 2050-re megfogalmazott
klimacélok kozotti szakadék athidalasa érdekében
a megujulo energiaforrasok mellett fokozott

mértékben tamaszkodik atomenergiara. Azok az

orszagok, amelyek rendelkeznek atomerémivel, de a
klimasemlegességet enélkiil tervezik megvalositani, a
reaktorok mikodésének meghosszabbitasat tervezik,
akar tovabbi tiz évvel (példaul Belgium, Svajc), s6t
egyes esetekben a mar korabban leallitott erémuvek
gjrainditasat is mérlegelik (példaul Svédorszag).

Ezzel szemben Europaban kizarolag azok az orszagok
tudnak atomenergia nélkiili energiamixet tervezni,
amelyekben nagy a vizenergia-, a szélenergia- vagy
a geotermikusenergia-potencial. Magyarorszagon
ez 0sszességében csekély, villamosenergia-termelés
szempontjabol atermalviz-hasznositasé is. Ahol nincs
atomenergia, ott az energiamixen beliil jellemzéen
magasabb a megujulo, de a fosszilis részarany is.
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Hazank szempontjabol alegszerencsétlenebb korillmény
az id6 szoritasa. Elméletileg donthetnénk ugy, hogy
elhalasztjuk nuklearis kapacitasaink bovitését, hogy
megujuléenergia-rendszeriink intenziv bévitése mellett
kivarjuk, mit hoz atechnolégiai fejlddés kovetkezo évtizede
a tarolok, a megujulok vagy akar a korszeribb nuklearis
technologiak (az SMR-ek) fejlédése terén. A probléma az,
hogy ha egy fentebb vazolt, kedvezé6tlenebb forgatokonyv
teljesiilése esetén végill mégis Paks hagyomanyos
id6igénye miatt egyszerlien kicsusznank az idébol. A 2014-
ben elinditott Paks II. projekt nyoman a realistabb becslések
szerint legkorabban 2032-ben, de valdsziniileg inkabb
csak néhany évvel késébb lehet majd iizembe helyezni az
Uj blokkokat. Vagyis hiaba tudjuk, hogy Paks II. szinte
biztosan nem fog megtériilni, s6t nagy eséllyel jocskan
hatrébb fog taszitani minket az energiaforradalom utjan,
ellatasbiztonsagunk és klimacéljaink szempontjabol a
mar megkezdett projekt leallitasa ma tal kockazatos
lépésnek tiinik.

Hidba tudjuk, hogy Paks

ll. szinte biztosan nem fog
megtérilni, sét nagy eséllyel
jocskan hatrébb fog taszitani
minket az energiaforradalom
atjan, ellatasbiztonsadgunk és
klimacéljaink szempontjabdl
a mar megkezdett projekt
ledllitdsa ma tdl kockdzatos
|épésnek tlnik.

1 4.4. MEGUJULO ENERGIAFORRASOK

Hazank energetikai autonomiajanak novelése
(vagyis kiszolgaltatottsaganak csokkentése) csakis az
energiamix lehet6ség szerinti diverzifikalasa révén
elérheto, az atalakitast pedig szamottevo részben
hazai megujulo forrasokra kell alapozni. Ehhez
képest a NEKT-ben kittizétt cél 2030-ra mindossze 21
szazaléknyi megujulo részaranyt iranyoz el6 a brutto
végso energiafogyasztasban, és 20 szazaléknyi megujulo
alapuvillamosaram-termelést - mindketté kifejezetten
alacsony ambicioszintnek tekinthet6. Az idészakosan
aramot termelé megujulé energiaforrasok villamosenergia-
rendszerbe torténd integralasa persze olyan kihivas, amely a
rendszeriranyitoktol merében ij megkozelitést var el. Nem
szabad azonban figyelmen kiviil hagyni, hogy a megujulok
befogadasahoz sziikséges technologiak folyamatosan és
gyorsiitemben fejlodnek, valamint egyre olcsobbavalnak.

A jelenlegi technologiai és piaci keretek elsésorban a
nap- és szélenergia gyorsabb kapacitasnovelését teszik

lehet6vé, ezért a jovoben kiemelt hangsulyt kell helyezni
erreaziranyra. Annakellenére, hogy a napenergia sokrétii
és elonyos adottsagokkal bir Magyarorszag esetében, az
energiarendszer megujulo laba kizarolag erre a forrasra
tamaszkodva sebezhet6vé, kiegyenstlyozatlannavalna. A
rugalmassag és a stabilitas novelésének elengedhetetlen
eleme aszélenergia és abioenergiakiilonb6z6 formainak
integralasa a villamosenergia-rendszerbe. A sokéves
magyarorszagi termelési adatok elemzése alapjan
kijelenthet6, hogy a széleromiivek esetében a téli idészak
akedvezobb, amikor a napenergia-termelés visszaesik. Az
iizemeltetdk tapasztalata alapjan bizonyosan allithato,
hogy a szélturbinak hazankban mar mais gazdasagosan
iizemeltethetdk.

A szélenergia terjedését a jelenlegi szabalyozasi
kornyezet ellehetetleniti, a naperomiivek terjedését pedig
erésen korlatozza. Utobbira példa a 2022 6szén bevezetett,
az ij er6mivekre vonatkozo visszataplalasi tilalom, de
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probléma az energiaszektor szinte egészére kivetett Robin
Hood-ado is®5, amely gyakorlatilag annyira elnyujtja a
vonatkozé beruhazasok megtériilési idejét, hogy inkabb
elriasztja, mintsem 6szt6nzi a potencialis befektetdket.

A vizenergia nagy folyoink csekély esése miatt nem
tud igazan relevans elemmé valni az energiarendszeren
belil. Csak jelent6s kornyezetatalakitassal/pusztitassal jaro
gigaberuhazasokkal lehetne nagyobb mennyiségii energiat
termelni, ami nem lehet célja az energiapolitikanak.
Ugyanakkor mnagyobb folyoinkon érdemes
kornyezetrombolassal nem jaro mini vizeromiiveket
fejleszteni - ezek nem fognak nagy mennyiségi aramot
termelni, de példaul a part menti épiiletek vagy elektromos
toltok ellatasaban szerepet kaphatnak. Ha ezekbdl van
néhany szaz darab, akkor mar MW-os nagysagrendben
iizemelhetnének, de ez még mindig elenyészd, az orszagos

energiamixben lényegében lathatatlan.2¢

Fontosabb kiaknazatlan teriiletnek tlinik a geotermikus
energia hasznalata. A vonatkozo kormanyzati stratégiak
szerint Magyarorszagon a geotermikus potencial évi
65 PJ.>" Ez a mély geotermikus potencialra vonatkozik, a
kevésbé mély furasokatigénylé hdszivattyuk elterjesztésében
ezen kivill még évi 30-40 PJ potencial rejlik?® - vagyis
egyiittesen nagysagrendileg 100 PJ megtermelhet6
energiarol beszélhetiink. Ehhez képest jelenleg mintegy
6 PJ/évhasznositasnal tartunk a flitésre 6sszesen hasznalt
387 PJ/év energiabol.

A Nemzeti Energia- és Klimaterv meglep6 modon a
foldho alapu villamosenergia-termelés jovéjére helyezia

hangsulyt. Ez azért meglepd, mert a fiitési célu hasznositas
sokkal hatékonyabb fejlesztésiiranynak szamit. Mivel a
héenergia csak jelents veszteséggel alakithato elektromos
aramma, adott hévizi kit elektromos teljesitménye mindig
joval kisebb lesz, mint a hdteljesitménye. Magyarorszagra
a kozepes homérséklet-tartomanyu termalviz alapa
geotermikus energia a jellemzo, amely elektromos aram
eléallitasarakevésbé alkalmas - épp ezért ageotermikus
energia kapcsan mindenképpen a hotermelésre kell
athelyezni a hangsulyt.

Csakugy, mint ageotermikus energia esetében, ahulladék
energetikai céli hasznositasa kapcsan is beszélhetiink
h6- és villamos energiardl. A hulladék esetében azonban a
kapcsolt ho- és villamosenergia-termelés a hatékonyabb.
2020-ban a tavhétermelés mintegy 5 szazaléka, nagyjabol
2 PJ szarmazott hulladékbol. Altalanos, kommunalis
hulladékboél egy er6miiben termelnek ma Magyarorszagon
energiat, aFovarosi Hulladékhasznosito Miiben. A fGvaros
tavfatéses otthonainak nagyjabol 10 szazalékaban biztositja
a meleget, évi 1 PJ h6- és 100 GWh villamosenergia-
termelésével 28 000 budapesti lakas tavhiéellatasat és 44
000 lakas aramellatasat biztositja. Hulladékhasznosito
miib6lugyanakkor Europaban mintegy 500 db van, egyedil
Bécsben példaul négy.

A geotermikus energia kapcsan
mindenképpen a hétermelésre
kell adthelyezni a hangsulyt.

25 Kivételt képeznek azon villamosenergia-termel6k, amelyek részt vesznek a KAT vagy a METAR megtjulo

tamogatasi rendszerekben.

26 https://energiaklub.hu/files/study/zoldmagyarorszag.pdf

27 Nemzeti Energiastratégia, Nemzeti Energia- és Klimaterv.

28 https://ojs.mtak.hu/index.php/foldtanikozlony/article/view/4356/4464
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2..AZEGYENSULY INTEZET

MAGYARORSZAG 2030-AS
ENERGIARENDSZEREROL

Fentebb sz6 esett rola, hogy energiarendszeriink
atalakitasa egyszerre fenntarthatosagi, klimavédelmi,
biztonsagpolitikai és versenyképességi kérdés. Ezért
amellett, hogy szem el6tt tartjuk a technologiai és
tarsadalmi realitasokat, tovabba elfogadjuk, hogy
ma még tavolrol sem latjuk az 6sszes meghatarozo
technologiai és gazdasagi feltétel alakulasat, kozéptava
energiastratégiankat a jelenleginél ambiciozusabb
célkitiizéseknek kell jellemezniiik. Ez a gyakorlatban azt
jelenti, hogy egyszerre tobb teriileten is ama érvényben levé
stratégiaknal gyorsabb tempot kell diktalnunk magunknak
adekarbonizacioiiteme, a megujulok aranyanak novelése
és az energiahatékonysag 0sztonzése terén.

Gyorsabb tempdt kell
diktdlnunk magunknak a
dekarbonizacid Uteme, a
megujuldk ardnydnak ndvelése
és az energiahatékonysag
Osztdnzése terén.

1 5.1. AMBICIOZUSABB KIBOCSATAS-
CSOKKENTESI PALYAT!

Energiatermelésiink és -felhasznalasunk szempontjabol
kulcsfontossagt kiinduloépont, hogy jelenlegi, 2030-as
koztesiiveghazhatasugaz-kibocsatas-csokkentési célunk
(1990-hez képest 40 szazalék) elégtelen, mivel til kevéssel
jarul hozza a 2050-es hazai klimasemlegesség eléréséhez,
ami az atallassal jaré gazdasagi és tarsadalmi terhek
sulyosan aranytalan megoszlasat vetiti elére. Ha 2030-ra
csupan minusz 40 szazalékot terveziink elérni, akkor az
el6ttiink allo évtizedben évente atlagosan alig tébb mint
0,5 szazalékkal kell csokkenteniink a kibocsatasainkat, de
a 2030 utani két évtizedben az éves csokkentés iitemének
évi kozel 5 szazalékosnak kellene lennie. Ez aranytalanul
nagy terhetronaaz utolsé két évtizedre, mikozben szamos
egyéb szektor mellett az energiarendszeriink atalakitasa
szempontjabol sem 6sztonozne kelléen gyors cselekvésre.

P NOVELIUK 40-ROL 55-60 SZAZALEKRA
A 2030-AS KIBOCSATAS-CSOKKENTESI
CELUNKAT!

A Dbiztosabb kibocsatas-csokkentési palya és az
egyenletesebb tehermegoszlas érdekében mindenképpen
a jelenleginél ambiciozusabb koztes célt kell kitlizniink
Magyarorszag szamara. Az EU 55 szazalékos célkitiizése
mind a palya kiegyenlitettsége, mind a politikai
kommunikacio szempontjabol kedvezobb vallalas lenne,
bar még igy is elég sok terhet halasztana a 2030 utani
idészakra. Egy ennél is magasabb, 60 szazalékos vallalas
joval kozelebb allna egy idében és tehermegoszlasban
kiegyenlitett kibocsatas-csokkentési palyahoz, politikai
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és gazdasagi értelemben ugyanakkor mar kozéptavon
joval nagyobb eréfeszitéseket igényelne. A 2050-es
klimasemlegességbiztonsagos és kiszamithato elérhetésége,
illetve az energiaatallas mint stratégiai prioritas el6térbe
keriilése szempontjabol mindenesetre azuj koztes célnak
az 55-60 szazalékos savba kell esnie. (Hazank uj kéztes
klimacéljaval az Eqyensuly Intézet részletesen foglalkozott
Hogyan érjik el a klimasemlegességet? Az Egyensuly
Intézet javaslatai az ij magyar 2030-as klimacélrol cimu
szakpolitikaijavaslatcsomagjaban.) Energiarendszeriink
kozéptava atalakitasanak ugyancsak ezt a célt kell
szolgalnia, legyen sz6 a foldgazhasznalat lehet6ség
szerinti minél gyorsabb kivaltasarol, a kozlekedés
elektrifikaciojarol vagy éppen az épiiletenergetikai
beruhazasok felporgetésérol.

P> KONKRET ,UTITERVVEL” ES HATARIDOKKEL
OSZTONOZZUK A GAZFUGGOSEG
CSOKKENESET!

A foldgazhasznalat fokozatos csokkentésének
programjaval vilagos tizeneteket kell kozvetiteni minden
érintett, igy kiillonosen a felhasznalok és az Gket ellato
gazszolgaltatok felé. Ehhez részletes iitemtervet kell
rendelni a gazrol valo levalashoz, konkrét hataridékkel
és folyamatos kommunikacioval.

A kovetkez6 években elsé6sorban a haztartasi
gazfelhasznalas csokkentésére kell koncentralni, majd
ezt kovetheti aziparigazfelhasznalast mérséklé alternativ
megoldasok egyre szélesebb kort alkalmazasa, végiil az
er6mivi gazhasznalat mérséklése.

P> 2026-RA SZUNJON MEG A
GAZSZOLGALTATAS OTT, AHOL AZT CSAK
SUTESRE-FOZESRE HASZNALJAK!

Ahaztartasigazhasznalat mérséklésének elsé lépéseként
inditsunk négyéves, a siitési-f6zési célu gazhasznalat
kivezetését célzo programot az atalanydijat fizet6 (méro
nélkiili) haztartasokban! A program keretében 2026-ig
megszlinne a gazszolgaltatas azokban a haztartasokban,
amelyekben a gazt kizarolag siitési-fozési céllal hasznaljak.
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Ateljeslakossagigazfelhasznalas nagysagrendileg 1,5-2
szazalékat (60 millio kobméter/évvagy 2 petajoule) teszi
ki az atalanydijas, méré nélkiili gazhasznalat. Ilyenkor
jellemzden kizarolag siités-f6zési céllal hasznaljak a gazt,
mikozben az épiiletet mas modon (elsGsorban tavfitéssel)
fatik. Csak Budapesten mintegy 170 000 haztartas
tartozik ebbe a korbe.

D> 2034-RE AZ OSSZES HAZTARTASBAN
VEZESSUK KI A GAZT A KONYHABOL!

A 2026-ig tarto6 els6 szakaszt kivetben, egy kovetkezd,
nyolcéves program keretében 2034-re teljes mértékben
szamiizziik a gazt a konyhakbol! Egy ilyen masodik fazis
inditasanak elénye, hogy kiszamithato, iitemezett piaci
keresletet teremt a haztartasi gépek cseréjére.

2019-ben a teljes haztartasi végso gazfelhasznalas
mintegy 5 szazaléka volt a f6zési célu. Ha ezzel az
aranyszammal szamolunk, ugy a gaz f6z6lapok és siit6k
elektromosra cserélése azokban a haztartasokban,
ahol egyébként gazzal fltenek, 6nmagaban 170-180
millié kobméterrel (6 petajoule-lal) csokkentheti a
foldgazfelhasznalast.

P LEGKESGBB 2025-TGL LEGYEN TILOS A
GAZ BEKOTESE AZ UJ EPULETEKBEN!

2025-t6l - mas orszagok példajahoz hasonloan -
Magyarorszagon is legyen tilos az ij épitésii épiiletek
csatlakozasa a foldgazrendszerhez! Epiiletfelujitasok,
atalakitasok soran vissza nem téritendé forrasokkal,
elektromos flitési megoldasok (példaul hdszivatty) esetében
pedigavillamosenergia-elosztohalozati terhek teljes vagy
részleges allami atvallalasaval (sziikséges halozatbdvitések,
csatlakozasi dij) kell tamogatni a haztartasok atallasat.

2025-161 legyen tilos az Uj
épitést épulletek csatlakozasa
a féldgdzrendszerhez!
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} 2030-1G VALASSZUNK LE 200 EZER
HAZTARTAST A GAZHALOZATROL!

A gaz ftési célu alkalmazasanak visszaszoritasa
érdekében hataridé kitiizése mellett miel6bb donteni
kell egyes elosztoi korzeteknek a foldgazrendszerrol
valo levalasztasarol. Els6 lépésként a gaz-elosztohalozat
kihasznaltsagi adataira figyelemmel ki kell jelolni
azokat a korzeteket (20-30 kistérséget, lehetdleg eltéro
telepiilésszerkezettel), amelyek kisérleti projektként
szolgalhatnak a késébbi teljes koru kivezetés
elokészitéséhez. E szakasz soran 2030-ig legalabb 200
000 haztartast kell levalasztani a foldgazrendszerrol. A
kijelolt korzetekben allami tamogatas biztositasa mellett
keriilne sor az adott teriilleten optimalis fitési rendszerek
kiépitésére (hészivattyt, biomassza, tavfités, elektromos
ftés).

Akijelolt régiok levalasahoz sziikséges forrasok mértékét
nehéz elore becsiilni. Egy-egy bevont haztartas esetében
az atalakitas 3-10 milli6 forintra becsiilhet6, ami még
ovatos szamitasok alapjan is 400-500 milliard forintos
forrasigénytjelent. A kisérleti projektek tapasztalataiahhoz
ishozzasegithetnek, hogy 2030-t0l azels6 évek tapasztalatai
alapjan a leginkabb koltséghatékony megoldasokat
alkalmazhassuk a tovabbi bevont kérzetekben.

» FOLYTATNI KELL A PAKS II-BERUHAZAST!

Fentebb lathattuk, hogy bar szamos nyomos érv szol
a nuklearis kapacitasok fokozatos leépitése mellett
(a megujuléenergia-technologiak fejlédése, a 60 éves
izemidlre tervezett atomeré6mivek megtériilésének
ezzel Osszefliggb kétségessége, a versenyképességiinkre
gyakorolt hosszu tavi negativ hatas, nuklearis biztonsagi
megfontolasok, illetve a hulladékkezeléshez kapcsolodo
kérdgjelek), ez ma ellatasbiztonsagunk és klimacéljaink
miatt tulzottan kockazatos lépés lenne. Kiillonésen
nagy problémakat okozna olyan forgatokonyv teljestilése,
amelyben a 2030-as évek elejéig sem a megujulok, sem
a tarolasi technolégiak, sem a kis modularis reaktorok
teriiletén nem torténik meg a kritikus mértéki attorés,
miko6zben Paks I. izemid6-hosszabbitasa sem bizonyul
biztonsaggal kivitelezhet6nek. A mai trendek alapjan ez
nem alegvalosziniibb forgatokonyv - am nem is zarhato
ki szaz szazalékig, a tét pedig tul nagy.

Ezért az id6 szoritasa miatt a meglévd kapacitasok
fenntartasa mellett folytatni kell a mar megkezdett paksi
bovitési projektet - annak tudataban is, hogy aberuhazas
hosszh tavon nagy valoszintiséggel nem fog megtériilni.

Az id6 szoritdsa miatt folytatni
kell a méar megkezdett

paksi bdvitési projektet -
annak tudatdban is, hogy a
beruhdzds hosszu tdvon nagy
valészinliséggel nem fog
megtéraini.

P> HOSSZABBITSUK MEG A MUKODO PAKSI
BLOKKOK UZEMIDEJET!

A ma is mikodé blokkok esetében meg kell vizsgalni
az iizemido tovabbi meghosszabbitasanak lehetoségét
- erre azonban csupan megfelel6 hatasvizsgalatok és
biztonsagi garanciak esetében van lehetéség. A dontésben
anuklearisbiztonsag alegfontosabb szempont. Emellett
a hosszu tava muszaki, gazdasagi és ellatasbiztonsagi
szempontok elemzésére azért is sziikség van, mert a
dekarbonizacio gyorsitasara vonatkozo tervek és a
megujulo energiaforrasok terjedésének idéigénye miatt
(elsésorban atarolasra és arendszer befogadoképességére
tekintettel) az atmeneti idészakban (azaz a 2030-as,
204.0-es években) potencialisan akar a két atomerémi
parhuzamos miikodésére is sziikség lehet. Ugyanakkor
mindezt a szakértok, kornyezetvédo szervezetek és egyéb
érintettek minél szélesebb korének bevonasa mellett,
megnyugtato szakmai parbeszéd nyoman kell végrehajtani.

’ 2030-RA HOZZUNK DONTEST A KIS
MODULARIS REAKTOROK UGYEBEN!

Elsésorban tudomanyos és mérnoki oldalrél kell
felkésziilniink a kis modularis reaktorok elterjedésére.
Figyelemmel kell kisérniink a nemzetkozi trendeket
és tapasztalatokat, és készen kell allnunk arra, hogy a
kérdésben a kovetkezo6 évtized elején - a nemzetkozi
trendeket és mas orszagok tapasztalatait figyelembe véve
- megalapozott dontést hozhassunk.
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} RADIKALISAN CSOKKENTSUK AZ OROSZ
IRANYU ATOMFUGGOSEGET!

Bar azorosz fit6elemek beszerzése az eddigi tapasztalatok
szerint mind miszaki, mind pénzigyi szempontbél
kézenfekvé megoldasnak szamitott, Oroszorszag
nemzetkozi pariava valasa nyoman a kérdést ma mar
nyomos biztonsagpolitikai és ellatasbiztonsagiaggalyok
arnyaljak. Nem véletlen, hogy 2022 majusaban az EU is
stratégiai célként hirdette meg, hogy a tagallamok 6t év
alatt szabaduljanak meg az orosz fligg6ségtdl, a kéolaj és
a foldgaz mellett a nuklearis energia teriiletén is.

Akovetkezo évtizedben azegyik legfontosabb feladatunk
az lesz, hogy a nuklearis biztonsagi szempontok
maximalis érvényesitése mellett tartosan diverzifikaljuk
a fiitéelemek beszerzési utvonalait! Ezt a kérdést nem
befolyasolja, hogykifogjafelépiteni PaksII-t, hiszen muszaki
szempontbol semmi akadalya nincs annak, hogy orosz
épitést atomerdmi mas forrasbol szarmazo fatéelemekkel

o res

nyomottvizes reaktorokhoz példaul masok mellett mar az
amerikai Westinghouse is jo ideje forgalmaz fitéanyagot.
Akarcsak az energiaimport-fligg6ség esetében, a fit6elem-
ellatas tekintetében is érvényes, hogy fligg6ség és fiiggdség
kozott killonbség van. Magyarorszag mint eurdpai unios
és NATO-tagallam szempontjabol mind ellatasbiztonsagi,
mind biztonsagpolitikai szempontbol mast jelent, ha
Oroszorszag helyett az USA-bol szarmazik a flitbanyag.

A kdvetkezd évtizedben az
egyik legfontosabb feladatunk
az lesz, hogy a nukledris
biztonsagi szempontok
maximalis érvényesitése
mellett tartésan diverzifikaljuk
a fitéelemek beszerzési
atvonalait!

1 5.2. TOBB MEGUJULO ENERGIAT!

A jelenlegi magyar stratégiai célok szerint 2030-ra (a
2020-as 13,9 szazalékrol) 21 szazalékra kell novelni
a megujulo energiaforrasok aranyat a brutto végsé
energiafogyasztasban, és 11,9 szazalékrol 20 szazalékra
a megujulé energiaforrasokbol eléallitott villamos
energiarészaranyat. Ez a két célkitlizés mind geopolitikai/
biztonsagpolitikai, mind klima- és energiapolitikai
tekintetben elégtelen, és szakért6i korokben konszenzus
uralkodik arrdl, hogy amagyar gazdasagtol még csak nem
is igényelne komolyabb eréfeszitéseket — ami egyuttal
azt is jelenti, hogy joval nagyobb tartalékok rejlenek a
rendszerben, kiillonos tekintettel arra a forgatokonyvre,
ha hosszu tavu stratégia alapjan a napenergia mellett
intenziven bovitjik a szél-, a geotermikus és a bioenergia
hasznositasanak kapacitasait.

Sajat érdekiinkben érdemes joval ambici6zusabbnak
lenniink, és legalabb 5-10 szazalékponttal meg kell
emelniink a célszamot! Enélkiil sem a klimasemlegesség
nem érhet6 el idében, sem fosszilisenergia-fliggéségiink
nem cs6kkenthet6 megfelel6 iitemben. Mértékado
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szamitasok szerint 2030-ra nagyobb nehézségek nélkiil
elérhetnénk a 30 szazalék koriili értéket, ha viszont
prioritasként kezeljiik a megijulok aranyanak novelését,
ennél intenzivebb bdviilés isrealis lehet. 2030-ra noveljilk
legalabb 30 szazalékra a megujulo energiaforrasok
részaranyat a brutto végso energiafogyasztason és 36
szazalékra a villamosenergia-felhasznalason beliil!

2030-ra ndveljuk

legaldbb 30 szdzalékra a
megujuld energiaforrdsok
részaranydt a brutté végsd
energiafogyaszidson és 36
szGzalékra a villamosenergia-
felhaszndldason belll!
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Erdemes figyelembe venni, hogy bar az EU jelenlegi
célkitlizése is 32 szazalék a megtjulok aranyaravonatkozoan
avégsé energiafogyasztasban, a Fit for 55! javaslatcsomag
elfogadasa nyoman ez a vallalas jo eséllyel 40 szazalék folé
fog emelkedni - ett6l még akkor is jocskan elmaradnank,
ha 2030-ra sikeriilne elérni a 30 szazalék koruli értéket.

P> 2024-RE MAGYAR MEGUJULOENERGIA-
TORVENYT!

A megujulo energiaforrasokat tamogato szabalyozasi
okoszisztéma kialakitasa érdekében altalanos
keretszabalyozasként kiilonallo megujuléenergia-
torvényt kell alkotni! Mint lathattunk, hazank az EU-s
atlaghoz képest le van maradva a megujulokra valo
atallasban, aminek elsédleges oka a kiszamithatatlan
jogszabalyi kornyezetben, a hektikusan valtozo és nem
mindig optimalisan célzott tAmogatasi rendszerben,
mindenekel6tt pedig az egyértelmi allami elkotelezddés
hianyaban keresendd.

A megujulé térvény hatarozzon meg tobbek kézott
kotelezo6 célszamokat (a megujulok aranyara a végs6
energiafelhasznalasban, a megujulok aranyara a hazai
villamosenergia-termelésben, a végs6 energiafelhasznalas
csOkkentésére és a halozatfejlesztés litemére vonatkozoan
stb.) és a célok teljesiilését koveté monitoringrendszert.
Emellett legyen 6sszekapcsolva a klimavédelemrdl szolo
torvénnyel, és tegye kotelezové a villamosenergia-
halozattal kapcsolatos informaciok hozzaférhetové
tételét, ami elengedhetetlen a megujulok megfeleld iitemi
terjedéséhez! Az 6nallé megujuloenergia-torvény egyik f6
funkcidja emellett az, hogy az 6szténz6 kiszamithatosag
érdekébenbiztositsa, hogy alacsonyabb szintii jogszabalyok
modositasaval ne lehessen egyik naprol a masikra
alapvetoen atrendezni a szabalyozasi kornyezetet.

P> 6500 MW HELYETT NOVELJUK LEGALABB
9000 MW-RA A NAPENERGIA-
KAPACITASAINKAT!

2022-ben Magyarorszagon a beépitett napelemes
Osszkapacitas meghaladta a 4000 MW-ot. Megfeleld
tamogatasikornyezet esetén, a jelenlegi piaci arak mellett
tovabbi jelent6s béviilés varhato a kovetkezd években:
2023 elején 5000 MW koriili lekotott kapacitassal

szamolhatunk. Ha abefektetok megkapjak a csatlakozasi
engedélyeket, illetve ha kikeriilnek a rendszerbdél az olyan
akadalyozo tényezék, mint példaul a visszataplalasi
tilalom, mar 2027-re elérhetjitk a 9000 MW-ot. Ez pedig
maronmagabanisjelentésen meghaladnaa NEKT-ben 2030-
ra kitizott 6500 MW-os célszamot. 2030-ra a 10 000-12
000 MW is elérheté lenne, de ehhez a halozatfejlesztésnek
is tartania kell a lépést a boviil6 kapacitasokkal.

Ujra lehetévé kell tenni az
dj napelemes rendszerek
haldézatra térténd
visszatapldalasat.

Ehhez mindenekel6tt djra lehetévé kell tenni az uj
napelemes rendszerek halozatra torténé visszataplalasat,
emellett a szigetszerlien iizemeltethet6 napelemes
rendszerek fejlédését is 6szténozni kell. A napenergia-
hasznositas jov6beli iranyait vizsgalva nagy hangsulyt
kell fektetni:
> alakaéépiiletekre (tetékre, erkélyekre) torténo
telepitésekre

A\ 4

kiilonosen varosi teriileteken az
energiakozosségek létrehozasanak
tamogatasara

a helyi kiskozosségi megijuloenergia-alapt
termelés biztositasara

a termofoldeken, viztesteken torténo kettos
hasznositas lehetoségére

amuemlékvédelmi és telepiilésképi eloirasokat

vV Vv V¥V

szem el6tt tartva a napelem-telepitési
engedélyeztetési eljaras feliillvizsgalatara

A\ 4

az ipari épiiletek tetészerkezeteinek,
hulladéklerakoknak, zajvéd6 falaknak minél
kiterjedtebb kihasznalasara

Tovabbi fontos barnamezds fejlesztési lehet6ség az
egykori kiilszini banyak rekultivacioja, amely magaban
foglalja ateriilet helyreallitasat, kezelését ésellenérzését. A
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felhagyott kiilszini fejtések nagy kiterjedést, sik teriileteket
biztositanak, amelyek idealisak a talajra szerelt fotovoltaikus
rendszerek szamara.

P TOROLIUK EL AZ UJ SZELEROMUVEK
TELEPITESET AKADALYOZO, FELESLEGES
KORLATOZASOKAT!

Eves szinten adott Arammennyiség megtermeléséhez
kozel kétszer akkora kapacitasi napelemes rendszerre
van sziikségiink, mint amennyi széleré6mu van a
rendszerben. Ezért ha a napelemes kapacitas béviilési
utemét sikeriil felgyorsitani a most érvényes tervekhez
képest, a szélerémiivek telepitési litemét is szamottevd
mértékben gyorsitani kell.

Egy jol mikodo rendszerben
egységnyi szélenergia mellé
két egységnyi napenergia tarsul

Azindokolatlan korlatozasok miatt Magyarorszagon ma
egy négyzetkilométerre 3,5 kW-nyi széler6mi-kapacitas
jut, mig Németorszagban példaul 150 kW. Noveljiik ezt az
aranyt négyzetkilométerenként 40 kW-ra! A szélenergia
szerepének novelése érdekében a széleromiivek telepitésére
vonatkozo sziikségtelen korlatozasokat minél elobb meg
kell sziintetni. A szélenergia-hasznositas ismételt hazai
fellendiiléséhez emellett a kiszamithato, stabil jogszabalyi
kornyezet kialakitasa is elengedhetetlen. Ez a banki
hitelek folyositasa, a téke nagyobb volument bearamlasa
szempontjabol is sarkalatos szempont.
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P Az 0J MEGUJULOENERGIA-ALAPU
EROMUVEK KAPJANAK 10 EVES
MENTESSEGET A ROBIN HOOD-ADO
MEGFIZETESE ALOL!

Azenergiaszektorrakivetett Robin Hood-ado visszafogja
az uj eromiuvek telepitését, hiszen idében szamottevé
mértékben kitolja a beruhazas pénziigyi megtériilését.
Vezessiink be tizéves moratéoriumot az ujonnan
belépo eromiivek szamara, hogy biztositott legyen a
megtériilés! Ezaltal motivalni tudjuk a befektet6ket, és
t6bb megtjuldenergia-alapi erémi épiilhetne (mikézben
rendszerkiegyenlitési céllal akar kisebb gazerémiivek is
megjelenhetnének a rendszerben).

} 2030-RA NOVELJUK 330 MW-ROL
4000 MW-RA A MAGYAR SZELEROMU-
KAPACITAST!

Aszélenergiaranemcsak amegujulo részarany novelésének
altalanos célkitlizése, de a napenergia kiegészitéseként is
tamaszkodnunk kell (leegyszerusitve: a szél altalaban akkor
fjigazan, amikor nem siit anap). A felesleges korlatozasok
eltorlését kovetden és 0sztonzoé jogszabalyi kornyezet
kialakitasaval 2030-ra noveljiik a jelenlegi 330 MW-rol
legalabb 4000 MW-ra a szélerémii-kapacitasunkat!

2023

2030

330 MW 4000 MW

P OSZTIONOZZUK CELZOTT TAMOGATASI
RENDSZERREL A NAP- ES SZELENERGIA
EGYUTTES TERJEDESET!

Jelenleg a hazai szabalyozas kiilon kezeli a szél-, illetve
naperémuiprojekteket, ahelyett, hogy lehet6vé tenné
a két megujuld energiaforras egyiittes hasznalataban
rejlé lehetdségek kiaknazasat. Az tgynevezett hibrid
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projektek?® lényege az, hogy egy nap- és egy széleréomii
ugyanazon csatlakozasi pontratud termelni, kihasznalva
a két technologia kiilonb6z6 adottsagait. Egyrészt a
naperémuvel szemben a széler6mu éjjel-nappal képes
energiat termelni, masrészt a szezonalis kiillonbségeket is
kilehet hasznalni, hiszen a széler6miivek jellemzéen tobb
energiat termelnek 6szt6l tavaszig, mig a naperémiivek épp
tavasztol 6szig hatékonyabbak. Tamogassuk a széler6muvek
és a naperému azonos alallomasra val6 csatlakozasat!

>

KESZULJUNK FEL A ZOLD JOVO
NOVEKVO ARAMIGENYERE - FEJLESSZUK
INTENZIVEN A VILLAMOSENERGIA-
HALOZATOT!

Az elektrifikacio és az akkumulatorgyarto kapacitasok
felfutasa miatt névekvé villamosenergia-igény és a
megujulok villamosenergia-termelésben képviselt
aranyanak névekedése miatt kiemelt stratégiai célla kell
emelni a halézati kapacitasok felmérését, illetve ahol
sziikséges, a fejlesztését.

A MAVIR (Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli
Rendszeriranyito6 Zrt.) a folyamatos halézatfejlesztési
tervezés mellett félévente kiadott nyilvanos jelentésben
vegye szamba, hogy mekkora kapacitast tud még
befogadni a halézat, illetve hogy milyen tovabbi
fejlesztések révén, mikor és mekkorakapacitasbefogadasa
varhato! A kovetkez6 évtized soran az alabbi beruhazasok
megvalosulasa mindenféleképpen elengedhetetlen lesz:

javitanunk kell a villamosenergia-rendszer
miszaki jellemz6it

béviteniink kell a nemzetkozi villamosenergia-
szallitasi infrastruktarat

okos rendszereket kell kiépiteniink

VvV VvV V¥V

aram-szelenergia-gulyas-gergely-eu-rrf/

> lekapcsolhatova kell tenni az idGjarasfiiggd
megujulokat, hogy tehermentesitsiik a rendszert,
amennyiben sem az exportlehet6ség sem a
keresletoldali menedzsment nem elegend6 mar a
terhelési csucsok kezelésére

tovabb kell javitanunk a napsugarzasi és
szélsebesség-eldrejelzések szinvonalat

VvV V¥V

béviteniink kell a rugalmas termelési
kapacitasokat

intenziven tamogatnunk kell az elektromos autok
hasznalatat és ezek okostoltését

ki kell aknaznunk az energiatarolas tijabb

VvV V¥V

lehetéségeit (akkumulatorok, zold hidrogén,
power to gas, suritett levegd, szivattyus tarolas,
sooldatok, polimerek, stb), illetve béviteniink kell
a vonatkozo kapacitasainkats°

ALAKITSUNK KI ORSZAGOS TAROLASI
KONCEPCIOT!

>

Villamosenergia-taroloként a beépitett idGjarasfiiggo
megujulé villamosenergia-kapacitas 10-15 szazalékara
lenne sziikség, vagyis 1300-2000 MW tarolasi kapacitasra.
Ezt a kapacitast mind féldrajzilag, mind fogyaszto6i
szegmentumok szerint jol kell elosztani - ennek érdekében
dolgozzunk ki orszagos tarolasi koncepciot!

A koncepciéban mérjiik fel, hogy a centralizalt vagy
a decentralizalt tarolok-e a hatékonyabbak, és ennek
megfeleléen 6sztondzzik pénzigyi tamogatassal a
tarolok kiépitését! Fontos a kiszamithatosag, vagyis
hogy a termel6é-fogyasztd tudja, mire szamithat a
kovetkez6 5-10 évben, milyen elemeket kell beépitenie
a megujuloenergia-rendszerébe. A taroloi kapacitasok
épitésének és rendszerbe allasanak kiszamithatonak kell
lennie. Ennek egyik modja a Gorégorszagban bevezetett,3:
amagyar METAR-hoz3* (megtijulé timogatasi rendszerhez)

://24.hu/fn/gazdasag/2023/02/15/szeleromu-szelturbina-megujulo-energia-energetika-szelfarm-elektromos-

31 https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_22 4582

32 http://www.mekh.hu/metar-tender
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hasonl6 rendszer, ahol transzparens eljaras keretében lehet
tamogatasra palyazni. Hozzunk létre taroloi tamogatasi
rendszert, amelyben szakaszosan lennének meghirdetve
és versenyeztetve a halézati méretii taroloi kapacitasok
épitésére szolo tamogatasok!

A taroléi kapacitdsok
épitésének és rendszerbe
dllasanak kiszadmithaténak kell
lennie.

P> AUTOMATA ELEKTROMOS TOLTOKET ES
LNG-TOLTOKET!

A tehergépjarmii-forgalom legnagyobb részét az
athaladé tranzitforgalom teszi ki. Ez jellemzden
fosszilis, azon beliil is dizelmeghajtasa jarmuveket
jelent, az autopalyak és tranzititvonalak mentén kiillonésen
sulyos kornyezetterheléssel. A kitiizott e-mobilitasi
célok eléréséhez egyrészrol nagyobb teljesitményti
toltohalozatot kell létrehozni, a fosszilis toltéallomasoktol
nagyban eltérd, leginkabb automata rendszerben, hogy
a toltés-varakozas idétartamat csokkenteni lehessen.
Masrészt az LNG (cseppfolyositott foldgaz) mint a
benzinnél és a dizelnél alacsonyabb kibocsatasu iizemanyag
intenzivebb felhasznalasa érdekében az autopalya-halozat
és a tranzitutvonal-halézat mentén gyors LNG-to6lt6
helyeket kell kiépiteni — bar anagy tehergépjarmi-gyarto
cégek megteremtették az LNG-meghajtasu jarmipark
lehetdségét, megfeleld toltéhalozat nélkiil annak elterjedése
megvalosithatatlan.

P ZOLDITSUK A VAROSI KOZOSSEGI ES
TAXIS KOZLEKEDEST!

Avarosikozosségi és taxis kozlekedésben hatarozzunk
meg konkrét idépontot a fosszilis meghajtasa jarmiivek
forgalomba hozatalanak tilalmara vonatkozoan, hogy
0sztonozzik és kiszamithatova tegyiik az atallast! A
févarosban és a nagyobb helyi forgalommal rendelkez6
varosokban e-mobilitasi lecserélési akciot kell elinditani,
amelyhez EU-s és kormanyzati tamogatasi rendszer
kidolgozasara lesz sziikség.
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P> A KIS FORGALMU HELYI VASUTI
SZAKASZOKON OSZTONOZZUK A HIBRID
MEGHAJTASRA VALO ATTEREST!

A vasuti kozlekedésben a villamos meghajtashoz
sziikséges halozattal nem rendelkezd regionalis és kisebb
forgalmu helyi szakaszokon 6sztonozni kell a hibrid
iizemii meghajtasra valo attérést. A vasuti kozlekedés
szervezetlensége, kiszamithatatlansagaésaramaegyaltalan
nem képes megfelelni annak, hogy a személyforgalom nagy
részét, illetve az athalado tranzitforgalom jelent6s részéta
kozuti kozlekedésrol kivalthassa. A teljes vasuti kozlekedés
megujitasaravan sziikség, beleértve a sajat er6bol torténd
villamosenergia-termelés megvalositasat is, leginkabb
megujuloenergia-forrasokra tamaszkodva.

} NE VILLAMOSENERGIA-TERMELESRE,
HANEM HOTERMELESRE HASZNALJUK A
GEOTERMIKUS ENERGIAT!

A geotermikus energia villamosenergia-termelésre
val6 felhasznalasa sokkal kevésbé hatékony, mint a
fatési célu hasznositasa. A kovetkez6 években ezért a
geotermikusenergia-kapacitasok fejlesztése soranazaram
helyett a hiités-fiitési szektorrakell helyezni a hangsulyt!
A gazfogyasztas csokkentésére az energiahatékonysagi
megoldasok és a fiités elektrifikacioja mellett itt kinalkozik
a legnagyobb lehetéség. Ezért jelent6sen novelni kell
a tavfitési rendszerek gazrdl geotermikus energia
hasznositasra torténé atalakitasanak, illetve a haztartasi
ésiparihdszivattyus rendszerek telepitésének tamogatasat.

A geotermikusenergia-
kapacitdsok fejlesztése sordn
az dram helyett a hités-
fGtési szektorra kell helyezni a
hangsulyi!

Atermalvizet hasznosito geotermikus rendszerek kutatasa
éslétesitése olyan helyeken indokolt, ahol mar bizonyitott
készletek vannak (gyogyfiird6k), valamint ahol kiterjedt
tavhohalozatok allnak rendelkezésre. Ma Magyarorszagon
nagyjabol egytucatnyi helyszinen kivaloak a termalvizes
adottsagok, és van kiépitett tavhorendszer.
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} 2030-1G NOVELJUK 6-ROL 18 PJ-RA A
GEOTERMIKUS ENERGIA ARANYAT A
FUTESI-HUTESI SZEKTORBAN!

Magyarorszag koriilbeliil 10 millidrd kobméter foldgazt
hasznal fel évente - szakért6i becslések alapjan ebbél a
geotermikus energia 1-1,5 milliard kobméternyit (35-60
petajoule-t), vagyis 10-15 szazaléknyit tudna kivaltani.
Ezmarnemcsak klimapolitikai, hanem energiabiztonsagi
szempontbol is jelentds elérelépés lenne, kiilonosen az
orosz—ukran habora kontextusat figyelembe véve. Ezt
a lehet6séget azonban jelenleg csupan a potencial 15—
20 szazalékaban hasznaljuk ki, és ezt a szintet is hat
évtized alatt értiik el. A 2030-ig hatralévd 7 évben ennek
az 1-1,5 milliard kobméter féldgaznak a teljes kivaltasa
lehetetlen, hiszen ageotermikus kapacitasoknak kétévente
kellene akkorat fejlédniiik, mint amennyit az elmult 60
évben dsszesen fejlédtek. Arra azonban igy is térekedni
kell, hogy minél inkabb felgyorsitsuk ezt a folyamatot. A
szakértok kozott egyetértés van abban, hogy a geotermikus
energia jelenlegi hasznositasi szintje 6riasi mértékben
noévelhetd lenne gazdasagosan és fenntarthaté modon. A
kovetkezo évtizedre sz010 célt ajelenleg a fiitésre hasznalt
6 PJ legalabb haromszorosaban, vagyis 18 PJ-ban kell
meghatarozni.

P> A FENNTARTHATO GEOTERMIKUSENERGIA-
HASZNOSITAS ERDEKEBEN NE HALASSZUK
TOVABB A TERMALVIZ-VISSZASAJTOLASI
KOTELEZETTSEG ELETBELEPESET!

A tetemes infrastrukturalis beruhazasi igények miatt
a termalviz alapt geotermikusenergia-projekteknek
rendkiviil magas a kezd6tokeigényiik. Ahhoz, hogy ezek
aberuhazasok fenntarthatok legyenek, legalabb két kutat
kell farni: az egyikbdl kinyerik a vizet, mig a masikon
keresztiil visszasajtoljak oda, ahonnan kinyerték (kivéve
a termalfiird6ket, ahol a szennyez6dés miatt nem lehet
visszasajtolni avizet). gy annak ellenére, hogy a miikodési
koltség alacsony, viszonylag hosszl, 12-15 éves megtériilési
id6vel kell szamolni. Ezért ha 2030-ig haromszorosara,
2050-ig pedig ot-tizszeresére szeretnénk novelni a
geotermikus energia hasznositasanak aranyat, jol célzott,
kiszamithato tamogatasi rendszerre van sziikség.

Avisszasajtolas jelenleg igen koltséges eljarasnak
szamit, de két fontos célja is van: egyrészt az,
hogy megel6zze a vizréteg kiapadasat, amelybdl
a termalvizet kitermeljiik, hiszen felszin alatti
vizkészleteink végesek; masrészt, hogy az él6vilag
védelme érdekében ne engedjiik a felszini vizekbe
amelegebb és asvanyi anyagokban joval gazdagabb
termalvizet. Ennek ellenére hazankban 2013 ota
moratorium van érvényben, az eredeti tervek
szerint 2012 utan életbe 1ép6 visszasajtolasi
kotelezettségre - vagyis a gyakorlatban ez sosem
valt kotelez6vé. A jelenlegi szabalyozas szerint

ez a halasztas 2027-ig van érvényben - ezt minél
elobb el kell torolni.

A geotermikus-energia-hasznositas elterjesztése
érdekébenugyanakkorkiilonésen fontos akutatas-fejlesztés,
kiilondsen a visszasajtolast olcsobba tevé technologiakat
célz6 innovacio, mert ez az energiatermelési forma csak
igy lehet hosszu tavon kornyezetileg és gazdasagilag is
fenntarthato. Ezért vizkészleteink mennyiségiés minoseégi
védelme érdekében az Gjboli halasztas helyett célzott
K+F-tamogatasokkal kell 6sztonozni a visszasajtolas
problémajanak megoldasat.

P> ALAKITSUNK KI TOBBLEPCSOS
ViZHASZNOSITASI RENDSZEREKET!

A koltséghatékonysagot és a megtériilést azzal is lehet
javitani, ha toreksziink ugynevezett kaszkadrendszerek,
vagyis tobblépcsés vizhasznalati rendszerek
kialakitasara. Ezt azt jelenti, hogy a termalvizet a
rendszer tobb lépcsében, killonb6z6 célokra hasznalja,
egymas utan kapcsolva az egyes hasznositasi modokat.
Vagyis 6sszekapcsolt rendszerben jelenik meg a fiitési cél,
a melegvizhasznalati cél, a balneologiai hasznositas és a
mezbgazdasagi hasznositas, ahogy csokken a kitermelt
viz hémérséklete.
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P> (U BIOGAZEROMUVEK EPITESEVEL
DECENTRALIZALJUK AZ
ENERGIATERMELEST!

Akisléptéki, decentralizalt megujuloenergia-termeléshez
azorszagban elszortan telepitendd, akartobb szaz, egyenként
1-2 MW kapacitasa, allandé (nem idéjarasfiiggo)
termelést biztosito biogazeromi épitésére is sziikség
lesz. Egy biogaziizem mlikodése tobb iranyt hasznositasra
ad lehet6séget: nemcsak melegviz el6allitasara, de
kapcsolt villamos- és héenergia-termelésre, valamint
foldgazmin6ségli biometan el6allitasara is. Az els6sorban
mezo6gazdasagi hulladékra alapozott biogaztermelésre
sokkal nagyobb hangsulyt kell forditani.

P EPITSUNK UJ HULLADEKHASZNOSITO
EROMUVEKET!

Az energiatermelésben a hulladékhasznosité miivek
is segithetik a megujulo részarany novelését, hiszen
az igy termelt villamos energia 50 szazaléka megujulo
energianak szamit. Bar ahulladékhasznositassal termelt
héenergia nem szamit megujulonak, segit kivaltani a
tavhészolgaltatasban hasznaltfoldgazegyrészét. Hazankban

jelenleg a tavhétermelés mintegy 5 szazaléka, nagyjabol 2
PJ szarmazik hulladékbol. Ugyanakkor mindGssze egyetlen
olyan er6mi miikodik, amely kommunalis hulladékbol allit
el6 energiat: a Févarosi Hulladékhasznosito M, amely 1,3
petajoule-lal jarul hozza hazank energiatermeléséhez. A
legjobb persze az, ha sikeriil megel6zni a felesleges hulladék
keletkezését, illetve ha sikeriil azt ijrahasznositani - am
ezek tamogatasamellettis amegtermelt telepiilési hulladék
fele még mindig lerakokbakeriil Magyarorszagon. Ujabb
hulladékhasznosit6 er6muvek épitésével csokkenthet6
ez a mennyiség, illetve novelhetd a tavhétermelésben a
hulladék aranya, amialtal tovabb csokkenthetnénk a foldgaz
részesedését.

Olyan helyszinen kell j hulladékéget6 er6miiveket
iizemeltetni, ahol akozelben van tavhérendszer, vagy olyan
ipari létesitmény, amely fel tudja hasznalni a megtermelt
hét, hiszen bizonyos tavolsagon tul sem a hulladék
mint alapanyag, sem a h6 mint termék szallitasa nem
gazdasagos.

Budapest déli részén mindenképpen meg kell épiteni
arégota tervezett hulladékhasznosito miivet - ezaltal 4
petajoule-ralehetne névelni a hulladékbol el6allitott energia
mennyiségét a végso energiafelhasznalasban.

I 5.3.2030-BAN HASZNALJUNK
25 SZAZALEKKAL KEVESEBB ENERGIAT,
MINT 2010-BEN! - OSZTONOZZUK
AZ ENERGIAHATEKONYSAGOT!

Azenergetikairendszer atalakitasasoran azigynevezett
fogyasztooldali szabalyozas (DSM) kulcsfontossagt. Ez
annyitjelent, hogy mind alakossag, mind a piaci szereplék
esetében 6sztonozni kell a tudatos energiafogyasztast,
tobbek kozott olyan kedvezményes arakkal, amelyek
segitenek kisimitani a villamosenergia-keresleti csucsokat,
és a teljes energiafelhasznalast is cs6kkentik. Tlzzik ki
célul,hogy 2010-hezképest 2030-ralegalabb 25 szazalékkal
csokkentsiik hazank primerenergia-igényét!
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Emellett a végso energiafelhasznalasra vonatkozoan
is tuzzunk ki ambiciézusabb, 734 PJ-os célt 2030-ra!
Ez a Nemzeti Tiszta Fejlodési Stratégia Korai Cselekvés
Forgatokonyvében szerepl6 szam, amely er6feszitéseket
igényld, de realis cél. A végsé energiafelhasznalas
csokkentését varhatéan hazankban is fel fogja gyorsitani
az orosz agresszio és az energiavalsag nyoman az
energiahatékonysagi és -megtakaritasi torekvések
intenzivebbé valasa. Bar a villamosenergia-felhasznalas
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jelentésen névekedni fog, ez az energiamix szerkezeti
atalakulasa mellett nem zarja ki avégso energiafelhasznalas
ennyire nagy mértéki csokkentését.

2010-hez képest 2030-ra
legaldbb 25 szdzalékkal
csOkkentstk hazank
primerenergia-igényét!

P> DINAMIKUS ARAZAST A HATEKONY
ENERGIAGAZDALKODAS OSZTONZESE
ERDEKEBEN!

A fenti célok elérését szolgalo szakpolitikai eszkoz
példaul adinamikus arazas avillamos energia esetében,
amegujuloenergia-termelés aktualis szintjétol fliggben.

Arendszeriranyitoknak ésatobbiszereplének egyiitt
kell miikédniiik, hogy azokban az idészakokban,
amikor jelent6s tobblettermelés adodik, azt minél
tobbféle technologiaval és minél hatékonyabban
attudjak alakitani, el tudjak raktarozniakésébbi
felhasznalhatosagérdekében. Errekinal megoldast
a napi igények alakulasanak befolyasolasa,
amelynek leghatékonyabb eszkoze a rugalmas
arképzés. A specialis nyari vagy napkozbeni
tarifa példaul arra motivalja az embereket, hogy
akkor hasznaljak a haztartasi gépeiket vagy
akkor toltsék az elektromos autdjukat, amikor a
napelemek sok aramot termelnek; ezzel szemben a
reggeli és koraesti fogyasztasi csticsokon dragabb
tarifa energiatakarékossagra 6szt6noz. Vagyis igy
akar jelentés mennyiségu energiaigényt lehet
idoben elmozditani olyan idészakokra, amikor
alegolcsobban és leginkabb kornyezetkiméloen
termel6 napelemek vagy szélturbinak nagyobb

szerepet vallalnak a termelésben.

A fogyasztooldali szabalyozas a nagyfogyasztok esetében is
jo eszkoz anapon beliili fogyasztasiigények és a szezonalis
igények kisimitasa szempontjabol. Osztonézzik az

éves karbantartasok vagy egyéb tervezett leallasok
athelyezését anyariidoszakrol atélire, ezaltal csokkentve
a téli, napos 6rakban szegény iddszakokban jelentkez6
aramigényt! A kedvezményes tarifak az ipari szerepléket
is 0sztonzik villamosenergia-igényiik id6beli eloszlasanak
atalakitasara.

A napi fogyasztasi csucsok kiegyenlitésének a helyi
energiatarolasi megoldasok is nélkiilozhetetlen elemei
lesznek, igy avillamosenergia-rendszer szerepl6i abetarazas
és energiafelszabaditas iitemezésével is igazodhatnak a
megujuloenergia-termeléshez.

} EVENTE LEGALABB 100 EZER
LAKOINGATLANON HAJTSUNK VEGRE
MELYFELUJITAST!

Az energiafelhasznalas és a kibocsatasok csokkentése
szempontjabol az épiiletszektor az egyik legsiirgésebb
beavatkozast igényld teriilet. Az épiiletek magas szama miatt
igencsak sietniink kell, ha 2050-re a teljes lakasallomanyt
karbonsemlegessé szeretnénk tenni: 2030-ra varhatéan
3,5 millio lakott lakas lesz Magyarorszagon, amelyek
koziil 3 milli6 mar ma is all - ezeket 2050-ig mind fel
kell gjitani. Az épiiletek energiahatékonysagi, illetve
megujulé energias fejlesztése raadasul nemesak a sziiken
vett épiiletszektorban, hanem az energiatermelésben is
csokkentené a kibocsatasokat.

Maévente ateljes épiiletallomany mindossze 1 szazalékat
ujitjak fel, de még nagyobb probléma, hogy alig térténnek
mélyfelujitasok, azaz olyan beruhazasok, amelyek soran az
épiilet teljesen vagy majdnem teljesen megszabadul a szén-
dioxid-kibocsatasoktol. A 2050-es klimasemlegességhez
a jelenlegi 4-5 ezer helyett évente tobb mint 100 ezer
lakason kell mélyfelujitast elvégezni.

A 2050-es
klimasemlegességhez a
jelenlegi 4-5 ezer helyett évente
t6bb mint 100 ezer lakdason kell
mélyfeldjitast elvégezni.
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} OSZTONOZZUK AZ OKOS
ENERGIASZABALYOZASI RENDSZEREK
TERJEDESET!

Kiilénosen fontos az okos rendszerek bevezetésének
felgyorsitasa, méghozzaegyszerretobbszinten: azorszagos
halozati és eloszto rendszerek, a varosiizemeltetési
rendszerek, valamint a lakossagi és ipari fogyasztok
rendszerein is. Ezek a rendszerek automatizaltan feliigyelik
afogyasztas hatékonysagat, és intelligens modon tanulnak
a rendszeresen tapasztalt fogyasztasi szokasokbdl vagy
éppen ellatasi hibakbol. Ebbdl ered6en azonban csak akkor
lehetnek hatékonyak, ha azokat mind az ellato, mind a
fogyasztoi oldal fel is hasznalja a sajat ellatasi/beszerzési
megfigyelésében és folyamatos kiigazitasaban is. Ilyen
rendszerek bevezetése és folyamatos alkalmazasa csokkenti

ahalozatok (és egyedi rendszerek) veszteségeit, beleértve
az energialopast is, illetve jobban tervezhet6vé és ezaltal
folyamatosan csokkenGvé teszi a rendszerek karbantartasi
és meghibasodasi koltségeit. A rendszerek beruhazasi
koltségeit részben magas intenzitasu allami és EU-s
tamogatasi forrasokkal kell mérsékelni, illetve személyre
szabhato fogyaszt6i csomagokkal kell motivalni.

A varosiizemeltetési rendszereket hasonloképpen
kell ,okositani”, egységes onkormanyzati szinti
energiafelhasznalasi és tervezési stratégia alapjan. A
lakossagi és ipari fogyasztok rendszereinek okositasaban a
kormanyzati (és EU-s) forrasok mellett az energiatermel6k
és -szolgaltatok is forrast biztositananak, a rendszerek
iizemeltetésében rejlé kozos rendszerhasznalati
optimalizalasban valo érdekeltségiik okan.

| 5.4. A HAZAI VILLAMOSENERGIA-
FOGYASZTAS 2030-AS ENERGIAMIXE:
30 SZAZALEK IMPORT, 36 SZAZALEK
MEGUJULO, 28 SZAZALEK NUKLEARIS
ENERGIA, 5 SZAZALEK FOLDGAZ

Ha a Nemzeti Energiastratégiat megalapozo
modellszamitasokbdl indulunk ki, Magyarorszag
villamosenergia-felhasznalasa 2030-ban 57 839 GWh
lesz — ehhez érdemes igazitanunk az optimalisnak tartott
villamosenergia-mixet. Fentebb mar sz6 esett rola, hogy
energiabiztonsagunk és kibocsatas-csokkentési céljaink
érdekében az importplafont el kell torolni. Eves szinten
30 szazaléknyiimportarany miiszakilag és pénziigyileg is
kezelhet6, vagyis a végso villamosenergia-felhasznalasbol
70 szazalékot kell tudnunk minden koriilmények kozott
megtermelnibels6 forrasbol.
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A 2030-raprognosztizalt 57839 GWh aramfelhasznalas
70 szazaléka 40 487 GWh. Kiindulopontnak tekinthetjiik,
hogy addig teljesen ki fogjuk vonni a rendszerbdl a szenet
és a kdolajat. Emellett 2030-ig biztosan valtozatlan
nuklearisenergia-kapacitasokkal szaimolhatunk: ez az évi
mintegy 16 000 GWh nuklearis villamosenergia-termelés
a 2030-as villamosenergia-felhasznalas 28 szazaléka.

Eves szinten 30 sz&zaléknyi
importardny miszakilag és
pénzigyileg is kezelhetd.
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Haamegujuloalapi termelést 52 szazalékra szeretnénk

novelni, az 20 900 GWh-t jelent, ami a villamosenergia- A végso egyenleg tehat:

fogyasztas 36 szazaléka - ebbdl 10 800 GWh-t anapenergia,

8000 GWh-t a szélenergia, 2100 GWh-t pedig a biomassza > Villamosenergia-felhasznalas:
és a biogaz tenne ki. Az igy fennmarado, nagysagrendileg 57 839 GWh = 100%

3500 GWh hianyra, valamint a megnovekedett megujuld

kapacitasok kiegyenlitésére marad a foldgaz, amely Import: legfeljebb 17 352 GWh = 30%

igy 5 szazalékot képviselne a végsé villamosenergia-

£ , , L1 i1 Nuklearis energia: 16 000 GWh = 28%
ogyasztason belil. Az 5 szazalékos foldgazarany a

végsé villamosenergia-felhasznalasban nem jelenti azt, 1,
- . AR , Megujulok: 20 9oo GWh = 36%
hogy ez lenne a mindenkori maximalis féldgazalapta

energiatermelés: a foldgazerémiivek egy része tartalékban Foldgaz: 3200 GWh = 5%
lenne a rendszerben, és az idéjarasfiiggd megujulok

kiegyenlitését segitené sziikség esetén - egyiitt azimporttal

>
>
>
>
>

Egyéb (hulladék stb.): 400 GWh = 1%
és a kereslet oldali szabalyozassal.

FSldgaz

\ |

Biomassza/ 2
biogaz 3% 1% Egyéb
Szél ‘ , 30% @ Netto import
Nap 28%  Nuklearis

8. dbra: Magyarorszag 2030-as végsd villamosenergia-felhaszndldsdnak dsszetétele

33 Kerekitett értékek.
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ZARSZO

2023-ban t6bb okbdl is szélséségesen nehéz helyzetben
van az, aki felel6s dontést szeretne hozni Magyarorszag
Egyrészt, mint 2022-ben is tapasztalhattuk, a
vilagpolitikai események novekvo bizonytalansaga és
avilag energiagazdalkodasanak kitettsége ezeknek a
bizonytalansagoknak egyik naprol a masikraborithat fel
korabban adottnak vett egyensulyokat — és ez még akkor is
igaz, haaszakértdk és politikusok marlegkésébb a 2010-es
évek kozepétdl egyre gyakrabban figyelmeztettek a tulzott
orosz energiaimport-kitettség fokozott kockazataira.
Masrészt mar amai trendekbol is azlatszik, hogy szamos
teriileten olyan technologiai attorések kiiszobén allunk,
amelyek mindegyike alapvetéen fogja meghatarozni
a jovo energiatermelését, -tarolasat és kereskedelmét.
Ezzel kapcsolatban a f6 nehézség az, hogy bar ezek az
attorések biztosnak tlinnek, sem azt nem tudjuk, hogy
mikor fognak bekovetkezni, sem azt, hogy milyen gyorsan
fognak elterjedni, sem pedig azt, hogy egy-egy esetlegesen
felmerild, tokéletesen 0j iranyba mutat6 innovacié nem
fogja-e egyik pillanatrol a masikra felilirni a ma ismert
fejlesztési iranyokat. A legsulyosabb dilemmakat -
els6sorban a biztonsagi és kornyezeti kockazatok, azextrém
magas beruhazasi koltségek és a nagyon hosszu megtériilési
id6 miatt - a hagyomanyos nuklearis energia jovébeni
sorsanak bizonytalansaga tamasztja, ami természeti
adottsagainkbol és foldrajzi elhelyezkedésiinkb6l adodoan
Europanagy részéhez képest is kiemelten érinti hazankat.

Vagyis tervezésiinket nem csupan a technologiai
fejlédéssel kapcsolatos szubjektiv beallitottsagunk

vagy
-pesszimizmusunk) befolyasolja, de az is donté lehet,

(altalanos technooptimizmusunk
hogy a verseng6 technologiak koziil melyikre tessziik a
hosszatavu ,tétjeinket”. J6 példaerre azelektromobilitas
problémakore: sokaig kevesen vontak volna kétségbe, hogy
a jovo dekarbonizalt kozlekedésének mesterkulcsa az
elektromos aut6 lesz, ami az elmult évtizedben a kutatas-
fejlesztésiiranyokat ésazehhezkapcsolodoinfrastrukturalis
befektetéseket, valamint a fogyasztoi igényeket is erésen
ebbe aziranybaterelte. Az utobbi években azonban a ma még
fennall6 technologiai nehézségek ellenére mar egyre tobben
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fogadnanak inkabb a hidrogénmeghajtasra, mikézben az
sem kizarhato, hogy a két technologia egyszerre lesz jelen
ajovo kozlekedésében.

Mindezen nehézségek és
bizonytalansdgok ellenére sem
spoérolhatjuk meg azonban a
nehéz doéntéseket

Mindezen nehézségek ésbizonytalansagok ellenére sem
sporolhatjuk meg azonban a nehéz dontéseket. A sokszor
rémiszt6 kockazatok nem indokolhatjak az arral valo
sodrodast, hiszen nyilvanvalo, hogy még egy nem optimalis
vagyakar helytelennek bizonyul6 dontésnél is rosszabbaz, ha
meg sem probaljuk akezlinkbe venni a sorsunkat. Kozép- és
hosszi tava klimacéljaink, a gazdasag zold atallitasanak
kihivasa, valamint a nemzetkozi kornyezet novekvo
bizonytalansagai legalabbis a f6 stratégiai iranyokat
kijelolték szamunkra, amileszlikiti a felel6sen valaszthato
stratégiai iranyok korét. Biztos, hogy egy fenntarthatobb és
biztonsagosabb magyarenergiapolitikaversenyképességiink
fenntartasa és szuverenitasunk novelése érdekében nem
nélkiilozheti a megujulok intenzivebb hasznalata, amodern
ésdekarbonizalédo tarsadalmak novekvé villamosenergia-
igényének kielégitése, valamint az orosz gaz- és olajfiiggéség
csokkentésének felgyorsitasa iranyaba tett 1épéseket. Ha
nem szeretnénk néhany évtized alatt végképp leszakadni
az europai mezonytdl és kozvetlen versenytarsainktol,
valamint, hanovelni szeretnénk politikai mozgasteriinket
ésbiztonsagunkata 2022-es orosz-ukran valsaghoz hasonlo
jovobeni fordulatok esetében, nem elégedhetiink meg a
halogato6 kovetés politikajaval - itt az ideje, hogy tobbé ne
elszenvedo6i, hanem alakitoi legyiink a jovonknek.

ltt az ideje, hogy t6bbé ne
elszenveddi, hanem alakitoi
legylnk a jévénknek.
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ROLUNK

Az Egyensuly Intézet jovOorientalt szellemi miihely, amely hazank szama-
ra készit jovoképeket, szakmai javaslatokat. Kidolgozni az orszag politikai,
gazdasagi és kulturalis jovoképét, szilard szellemi alapot teremteni a magyarok
felemelkedéséhez — a gyorsan valtozo 21. szazadban az Egyensuly Intézet ezt
tekinti egy agytroszt legfontosabb feladatanak.

Olyan témakrol gondolkodunk, amelyekrol kevesebb szo esik a nyilvanos-
sagban, mint kellene. Ilyen téma a robotizacio és az atalakuldo munkaerdpi-
ac, levegonk és folyovizeink tisztasaga, a nemzeti ontudat és a kozosségek
szerepe egy orszag életében, az oktatas jovije, az orszag gazdasagi kitorési
pontjai vagy a megvaltozoé vilagrend.

Az Egyensuly Intézet alland6 kutatoi csapata és tanacsadoi testiilete
kozgazdaszokbol, szociologusokbdl, politikai elemzékbdl, klimaszakértokbol,
kiilpolitikai szakért6kbol all. Sokszini és magasan képzett, professzionalis
csapatunk széles kort tapasztalatokkal rendelkezik az akadémiai kutatas
és az alkalmazott tudomany tertiiletérol egyarant.
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BOROS TAMAS

Igazgato és tarsalapito

Az egyik vezet6 eurdpai agytroszt, a briisszeli székhelyl Foundation for European
Progressive Studies (FEPS) tudomanyos tanacsanak tagja. A Policy Solutions elemz6- és
tanacsado intézet korabbi tarstulajdonosa és -igazgatoja. Rendszeres vendége volt
politikai elemz6 milisoroknak, gyakran nyilatkozik vezet6 nemzetk6zi médiumoknak.
Korabban szakértéként dolgozott az Eurdpai Bizottsagban és a Magyar Koztarsasag
Kiligyminisztériumaban. Kutatasi teriilete a magyar és az eurdpai unios politikai

kommunikacio, illetve a populizmus.

FILIPPOV GABOR

Kutatasi igazgato

Korabban orszaggytlési szakértéként, majd a Magyar Progressziv Intézet politikai
elemzéjeként és vezetd elemzdjeként dolgozott. Elemzései, kommentarjai szamos hazai
és kiillfoldi sajtotermékben megjelentek, televizios és radios miisorok gyakori vendége.
Kutatasiteriilete az eurdpai, valamint a magyar szélsGjobboldal, az antiszemitizmus és

az iszlamofobia torténete és jelene, illetve a modern autokraciak mikodése.

CSERNUS DORA

Vezeto klima- és kornyezetpolitikai szakérto

Tanacsadoként dolgozott a Kornyezetvédelmi és Vizligyi Minisztériumban, a J6v6
Nemzedékek Orszaggyilési Biztosanak Hivatalaban és a Kozigazgatasi és Igazsagigyi
Minisztériumban, ahol Magyarorszag allaspontjat képviselte kiilonb6z6 EU, ENSZ
és OECD forumokon. Kés6bb a Klimapolitika Kutat6 és Tanacsadd Kft. nemzetkozi
fejlesztésekért felelds igazgatojaként, majd fuggetlen kornyezet- és klimapolitikai
szakértoként kamatoztattatudasat. F6 szakteriilete aklimapolitika, aleveg6tisztasag-

védelem és a vizvédelem.

BECSEY ZSOLT

Vezeto kozgazdasz

Gazdasagtervez6ként kezdte a palyajat a Nemzetgazdasagi Minisztériumban, majd a
Magyar Nemzeti Bankban dolgozott kdzgazdasagi elemzbként, kés6bb modellezéként.
Szakteriilete az iparpolitika, a tobbszektoros vektorelemzések, a makrookonomia, a

kkv-szakpolitika és a versenyképesség.
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